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ANTEQUERA

Infante Don Fernando, 36.

ESTEPONA
Av, Juan Carlos 1, s/n,

FUENGIROLA
Av, Jestis Rein, 1.

MARBELLA
Av. Ricardo Soriano, 43 Edif. Granada.

RONDA
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VELEZ-MALAGA
Canalejas, 29.

SEVILLA

Av. Eduardo Dato, 52-54.

Av. Felipe 11, 16.

Luis Montoto, 107-113.
Marqués de Paradas, 36.
Martin Villa, 7.

Av. Repiblica Argentina, 15.
Ronda de Capuchinos, 21.

Pza. San Francisco, 11.

Av. San Franecisco Javier, 21-23.
Virgen de Lujan, 3.

ALCALA DE GUADAIRA
La Plazuela, 2.
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El futuro de los colegios

profesionales

| reciente paso por nuestra sede colegial del

presidente  del Conscjo  General de  la

Arquitectura Técnica ha puesto una vez mas
sobre la mesa dos cuestiones que tocan a nuestro
colectivo profesional muy de cerca: la de la futura
ordenacion del sector de la edificacion y la de la
reforma de la legislacion que, desde 1974, viene
regulando el funcionmiento  de los colegios
profesionales.

Al borrador de la Ley de la Edificacion presento
nuestro Consejo General buen nimero de alegaciones
cuya suerle estd todavia entre interrogantes, ya que la
elaboracion de esa normativa es un  proceso
inconcluso, que no ha logrado atn franquear la
puerta de entrada el Parlamento. Habrd que ver en
qué medida asume el proximo borrador -que serd ¢l
enésimo- las aspiraciones  trasmitidas  por nuestro
colectivo por el cauce logico de su mds alta instancia,
que es el Consejo General, La pelota sigue, pues, ¢n
el tejado.

Y también estd en el tejado la otra pelota, la de Ta
reforma de  la legislacion  que  ordena el
funcionamiento de los colegios profesionales. Una
reforma que formé parte del programa electoral del
Partido  Socialista vy que podria decirse que  estd
encontrando, en su caminar hacia las Cortes, tantas
piedras  como colectivos  profesionales  estan
constituidos en estructuras colegiales.

Nuestro Consejo General ha elaborado también
su propuesta de alegaciones al anteproyecto de
reforma de la Ley de Colegios Profesionales. El
documento, que lleva fecha de 17 de febrero de este
ano y se articula sobre la redaccion del anteproyecto
de julio de 1992, ha sido remitido a todos los
Colegios Oficiales de Aparejadores y Arquitectos
Teécnicos.

La propuesta de alegaciones empicza por criticar
el cardcter casi estrictamente economico del proyecto
de reforma, como hijo que es del Ministerio de
Economia y Hacienda, y reivindica la presencia de la
Presidencia del Gobierno como Gnico origen de la
iniciativa. Pide que se matice la [utura sujecion de los
colegios prolesionales a la Ley General de Publicidad,
en especial en los casos de profesiones reguladas al
servicio de intereses generales,

De otra parte, el anteproyecto soslaya cuestion
tan basica como la adecuacion de las organizaciones
colegiales a la estructura del Estado de las
Autonomias y, consccuentemente, no contempla la
creacion de entes colegiales de nivel regional. No es
acertado el proposito de desvincular a los colegios

profesionales de la ordenacion de los honorarios de
sus afilindos y, frente a ¢l se defiende el valor
referencial de las normas minimas de honorarios y
tarifas  como  salvaguardia de los intereses de
profesionales 'y clientes y en bien del correcto
ejercicio de las prolesiones colegiadas. Este principio
no estd en desacuerdo con la libre competencia, que
no ha de descansar sobre valores exclusivamente
monetarios y si responder a aspectos infinitamente
mas  valiosos  de  preparacion,  dedicacion  y
experiencia, que son lfactores decisivos en la eleccion
del profesional por el ciudadano. Por otra paite, la
normetiva comunitaria no se opene a la permanencia
de regimenes tarifarios en determinados  servicios
profesionales, como opcion estatal de tutela a un
interés general.

La propuesta impugna tambicén la exclusion de los
profesionales Funcionarios de la colegiacion, va que
cllo priva a un sector importante del colectivo de la
independencia en el ejercicio profesional vy del
sometimicnto a la deontologia que la colegiacion
aurantiza. En otro orden de cosas, el anteproyecto
olvida que la gestion cobratoria, por parte de los
colegios, de los honoraios de sus afiliados es, por lo
general -y asi sucede con  los  Colegios  de
Aparejadores vy Arquitectos Técnicos- resultado de
una decision libre de las bases colegiales. En cuanto
a los visados, la propuesta de  alegaciones  los
conceptaa de especialmente correctos en el ejercicio
de profesiones que -como sucede con la nuestra-
adopta incuestionables dimensiones pablicas.

Se propugnan el reconociniento de las formas de
ejercicio profesional asociado, asi como de la figura
de colegiacion Gnica para el ejercicio profesional en
cualquier lugar del pais.

Finalmente, el documento del Consejo General
-Organo en cuyas decisiones toman parte, por via
representativa, todos los colegios- subraya la posible
inconstitucionalidad del anteproyecto de reforma de
la Ley de Colegios Profesionales, que, al vaciar de
contenido las organizaciones colegiales y poner en
manos de  la Administracion  del Ustado una
regulacion que deberia abordarse desde la legislacion
autonomica, detrae a las Comunidades materias que
ya les han sido trasferidas.

Por ahi deberia ir, a juicio del Consejo General de
la Arquitectura Técnica, el futuro de los colegios
profesionales, que, si la alternativa que sustenta el
Gobierno obtiene ¢l respaldo parlamentario, no serdn
ni la sombra de lo que siempre fueron y de lo que
todavia siguen siendo.

Aparipcden
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LA ESCUELA UNIVERSITARIA DE ARQUITECTURA TECNICA DE SEVILLA
organiza

Los Cursos de Postgrado para la obtencion del Titulo de Master
Universitario en Empresas de la Edificacion.

El sector profesional vinculado a la edificacion en sus multiples facetas, es consciente de las transformaciones que
se estan produciendo en esta actividad econémica motivadas por diversas razones vinculadas principalmente a la
evolucion social, técnica y economica, que obliga entre otras cuestiones a una mayor eficacia, rapidez y flexibilidad -
en la gestion empresarial asi como a mejoras globales en la competitividad y calidad del producto.

Esta inquietud sentida y manifestada repetidamente por profesionales, empresarios y asociaciones gue
intervienen desde su parcela correspondiente en el proceso edificatorio ha sido recogida por la Universidad de
Sevilla, a través de la Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica en un proyecto de Ensefianza Postgrado que
con categoria de Master Universitario va a impartirse de acuerdo con las condiciones establescidas para ello en la
legislacion vigente.

Tras una larga reflexion y debate con los sectores implicados a traves de portavoces y profesionales de conocida
solvencia, se ha perfilado el proyecto dedicado especialmente al conocimiento del mundo empresarial de la
Edificacién en sus diversos aspectos, economicos, productivos, de gestion, de administracién, construcciéon o servicio.

Horas | ~ediios Titulacién que Forma de

CURSO lectivas se obtiene obtenerlo
B ‘ |
Formacion
bésica 50 5 ‘ De obligada
e . | realizacion
Formacion
complementaria | 125 ‘ 10 Diploma |

‘ Directamente

EU .
Experto 25 Titulo de experto ‘ zzr d‘?;ﬂ'::é(;cé‘;"

Universitario | formacion

‘ complementaria

‘ ‘ Directamente
MU

Master 30 ‘ TriiisduMiester Por acumulacion de

fitulos de experto y/o
diplomas de formacién
| | complementaria

Universitario

Condiciones para poder realizar los cursos.

Estar en posesion de un Titulo Universitario o haber completado el primer ciclo o ciclo unico de los Estudios
correspondientes a una Titulacion Universitaria, ofy tener una alta cualificacion profesional relacionada con el
contenido de las ensefianzas, convenientemente acreditada y solicitada a la Comision Académica de los cursos.

Cursos Programados.

EU11. Experto Universitario en Gestion de la Ejecucion de Obras.

FC11. Curso Universitario de Formacion Complementaria en Valoraciones inmobiliarias.

FC12. Curso Universitario de Formacion Comp. sobre aspectos Juridicos y Fiscal en Empresa de la Edificacion.

FC13. Curso Universitario de Formacién Complementaria en Masrketing de Empresas de la Edificacion.

EU21. Experto Universitario en Administracion de Empresas de la Edificacion.

EU22. Experto Universitario de Economia y Finanzas de Empresas de la Edificacién.

FC21. Curso Universitario de Formacion Complementaria para la Direccion de Empresas de la Edificacion.

Cualquier curso, por su valor como titulacién individual, cuenta con un programa de materias, denominadas
Comunes, que abarcan un total de 50 horas, que el alumno habra de cursar tan solo una vez.

Cursos en preparacion

FC. Aspectos Juridicos y Fiscal de Empresas de la Edificacion.
FC. Marketing.

EU. Gestion Urbanistica.

FC. Disefio Industrial.

Mas informacién en: Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica. Administracion, Avda. de Reina

Mercedes, s/n, 41012 Sevilla, Teléfonos; 4556640-4556643-4556648, Fax: 4556630,




La seguridad en el sector de la construccion.

CoN Los CINcOo
SENTIDOS NO ES
SUFICIENTE.

En Espaiia, como en el resto de los paises de

la Unién Europea, los accidentes en el Sector
de la Construccién alcanzan unas cifras despropor-
cionadas con el nimero de horas trabajadas. Sus
causas son moltiples y complejas y las soluciones
para atajarlos también son de muy diversa indole.

Organismos Piblicos, empresas y

qerratd . ‘W

organizaciones empresa-
riales y sindicales vienen
luchando constantemente
contra estos accidentes con

los medios a su alcance.




SEGU
EL SEXTO

u a Fundacién Laboral de la Construcciéon es un organismo paritario

del Sector de la Construccién que estd funcionando desde el 1° de enero
de 1993 y que entre sus fines bésicos estd el de: "Fomento de la o iy
investigacion, desarrollo y promocion de actuaciones
tendentes a la mejora de la salud laboral y seguridad en el
trabajo". En cumplimiento de este objetivo la Fundacion quiere
unir sus esfuerzos a los que ya se vienen realizando,

E n este sentido pedird la colaboracién de los profesionales y empresas
que realizan los proyectos para que tengan en cuenta los riesgos
de las soluciones proyectadas, procurando disminuirlos al maximo o
estudiando detalladamente los procedimientos a seguir en los casos dificiles.
Igualmente dedicard una especial atencion a fomentar que los planes de
seguridad se estudien en detalle para cada obra por pequefia que esta sea.
Y finalmente, como organismo paritario que es, dedicard sus mejores
esfuerzos para ayudar a que empresas y frabajadores puedan
cumplir rigurosamente las normas de seguridad establecidas para
cada obra:
Fomentar la seguridad estimulando y premiando las
mejores actuaciones en cada una de las fases de la obra.

SEGURIDAD EN 'I'oq

I!u Fundacion desea expresar su agradecimiento a las Mutuas que le han presentado su apoyo técnico y su ayuda financiera desde lo

T
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RIDAD.
SENTIDO.

convencida de que esta es una labor colectiva al que estén llamados todos
aquellos que trabajan en el Sector.

: La Fundacién quiere llamar la atencién sobre la necesidad de tener en
cuenta la seguridad en todas las efapas de una obra es decir:

e El Proyecto.

® La Organizacién de la obra y el Plan de Seguridad.

® La ejecucién de la obra.

E stas acciones serdn realizadas dento del Convenio establecido entre

La Fundacién Laboral de la Construccion y las siguientes Mutuas de Trabaijo:
* Asepeyo
® Fremap

- e |bermutua

e Fraternidad

e Mutua Universal

| e Mutual Cyclops

Todo ello quiere hacerlo desde la prevencion y con

actuaciones positivas que ayuden a todos los que
infervienen en cualquier fase de la obra. La Fundacién serd en breve tiempo un
organismo que prestard servicios gratuitos a todo el Sector en este sentido.

|

0s LOS SENTIDOS.

S| primeros momentos y con las que viene colaborando en miiltiples actuaciones IEILI
1 R, @
DE LA CONSTRUGCION
ORGANISMO PARITARIO DEL SECTOR DE LA CONSTRUCCION
- [ENE TR aEEMCA
V2 Mutua % e (316 ]
Universal //////Mutual Cyclops
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Por todos es sobradamente admitida la importancia que las viguetas de los forjados tienen en el proceso consfructivo.
La fabricacion de dichos elementos fiene que estar a cargo de personal técnico responsable, consciente de aquella impor-
tancia y de esta responsabilidad.

El arficulo que presentamos, aporiado por nuesiro compadero Juan Ponferrada, de todes conacido por la amplia tra-
yectoria de su carrera profesional al frente de PRESUM S.A, trata de esa fabricacién y control.

Es como consecuencia de la importancia y responsabilidad antes aludida por lo que se dicta la Instruccion para el
Proyecto y la Ejecucién de Forjados Unidireccionales de Hormigon Armado o Pretensado ( EF-88) del Ministerio de Obras
Piblicas, Transporte y Medio Ambiente. En el Art. 10 de la EF-88 se indica que las viguetas prefabricadas que no lo sean
a pie de obra deberdn poseer la preceptiva Autorizacion de Uso, objeto de la publicacion en el RD 1630/ 1980 ( B.O.E.
8.8.80 ) y disposiciones que la desarrollan.

Dicho Real Decreto obliga a las fébricas a tener:

_ Un técnico cudlificado responsable del sistema de autocontrol de calidad de produccién.
— Laboraterio de ensayos.

— Equipos de produccion de méxima garantia.

— Manual del sistema de autocentrol de fabricacién.

Con focha 16-12-89, el B.O.E. n? 301 publica la Orden de 29 de Noviembre de 1989 sobre nuevos modelos de
Fichas de Caracteristicas Técnicas, sobre Autorizacion de Uso para la fabricacion y empleo de elementos resistentes para
pisos y cubiertas. En esta Orden se recoge la obligatoriedad que los fabricantes de viguetas para forjados tienen de pre-
sentar, para la obtencién de la Autorizacion de Uso de sus viguetas, un  * Manval de Calidad * , que garantiza la pro-
gramacién de actuaciones en la fabricacion y autocontrol.

Los fabricantes estan obligades a entregar a los técnicos responsables de la obra las Autorizaciones de Uso actuali-
zadas de aquellas viguetas. Del mismo modo, los técnicos han de solicitarlas como garantia del material que estan
empleando en la obra.

Para mayor garantia del usuario existe el sello CIETAN, confrolado por el Ministerio de Obras Poblicas,
Transportes y Medio Ambiente. La homologacién, al ser totalmente voluntaria, incita a los fabricantes a prestar una mayor
afencion en el autocontrol de su produccion, consiguiéndose con ello un mejor aseguramiento de la calidad. Los produe-
10 con sello de conformidad CIETAN pueden ser: viguetas pretensadas o armadura basica.

& M.

e

(Al final del arficulo, se indican los productos que estan homologados con sello de conformidad CIETAN).




Control de calidad en la

fabricacion de viguetas

pretensadas y armadas
para forjados

Juan Ponferrada
Aparejador

a fabricacion de viguetas para la realizacion de

forjados unidireccionales, escapa al control del

téenico usuario, sea a nivel de proyecto, o de
direccion facultativa, y no solo en lo referente a la
técnica aplicada para su fabricacion, sino también a
las caracteristicas de las materias primas, sistemas,
elementos y medios de fabricacion, instalaciones,
controles, cte.

Es intencion de este trabajo establecer de una
forma amena e inteligible para cualquicer téenico, un
seguimiento de los sistemas de fabricacion de las
viguetas, ya sean de hormigén con alambres
adherentes pretensados O de hormigon armado con
armaduras prefabricadas por soldadura. A través de
este trabajo los téenicos usuarios, van a poder entrar
en el conocimiento de los procesos de elaboracion,
realizados  bajo  criterios fijados en las recomen-
daciones para la fabricacion de viguetas pretensadas
EP-93 y armadas EH-91.

Para un mejor entendimiento vamos a dividir el
trabajo en cuatro etapas:

En la PRIMERA se tratard todo lo referente a las
materias primas componentes del hormigon, las
cuales precisaran tener caracteristicas muy similares
en ambos procedimientos de fabricacion.

En la SEGUNDA, lo referente al hormigon y a los
aceros como materiales, con sus caracteristicas
especificas, distintas segin el tipo de vigueta,

En la TERCERA, referente a cada uno de los
sistemas de fabricacion, sus instalaciones, medios,
procedimientos, etc. En esta etapa van a aparecer dos
tecnologias claramente diferenciadas.

Y en la CUARTA, lo referente al auto—control o
control de produccion propio del fabricante y de las
técnicas de ensayos.

De las materias primas que componen el
hormigén

El hormigon es un producto semielaborado que
se confecciona generalmente en factoria, por lo que
obliga a un control intenso de las materias primas y

de sus condiciones de almacenamiento y manejo.
Entre sus componentes se encuentran los aridos,
cuya naturaleza y composicion deben ser tales que
permitan garantizar la  adecuada resistencia vy
durabilidad del hormigén. No se utilizardn dridos que
contengan o puedan contener materias organicas,
piritas © cualquier tipo de sulfuros. Normalmente en
la elaboracion del hormigén para las viguetas se
emplean dridos finos o arenas que pasan por un tamiz
de 5 mms., y gravas de un tamano miaximo de 8 o 10
mms. Esto viene dado por la Normativa, la cual indica
que el tamano del drido no excederd el 0.8 de Ia
distancia entre armaduras que no formen grupo, 6 de
la barra al borde de la pieza.

El cemento, otro de los componentes del
hormigdn, deberd estar almacenado correctamente en
recintos O silos ventilados y aislados, para protegerlo
tanto ce la humedad como de las temperaturas
extremas. Hay que controlar la limpieza de estos silos,
el tiempo de almacenamiento, asi como impedir la
posible mezcla de diferentes tipos de cementos
dentro de un mismo silo.

Para el amasado y curado se pueden utilizar la
mayor parte de las aguas potables. Sin embargo,
conviene realizar  controles  periodicos  para
comprobar su Ph, sulfatos, ion cloro, hidratos de
carbono, ete.

Del hormigén y los aceros

El hormigon requerido para la fabricacion de
viguetas armadas y pretensadas, tiene diferencias
apreciables debidas a: proceso de fabricacion,
resistencias  exigidas, puesta en obra, estados
tensionales, etc.

En el caso de viguetas armadas, el hormigon que
compone la base de la vigueta o “zapatilla”, se
preparard  en  hormigoneras que garanticen una
perfecta homogeneidad de la masa. Para comprobar
este extremo, diariamente se tomardn cuatro probetas
representativas del hormigon, efectuindose ademis
un ensayo de asiento para verificar la consistencia

Aoy

11




Méaquina de corte

mediante el cono de Abrams. De las cuatro probetas
fabricadas se romperin dos a siete dias, dejando las
otras dos para verificar, en caso de duda, la
resistencia del hormigon a la edad de expedicion.

El hormigoén para la fabricacion de viguetas
pretensadas, se preparard en amasadoras que
garanticen no solo la homogeneidad de la masa, sino
mas altas resistencias y unas consistencias muy
estrictas;  extremos que dependen de las
caracteristicas de la maquinaria que se vaya a utilizar
para fabricar las piezas. Se tomardn probetas
suficientes que permitan garantizar, las resistencias en

Fabricacién de viguetas pretensadas con maquina de moldeo conlinuo.

el momento de destensado de las armaduras y a la
edad o fecha de expedicion de las viguetas.

El otro componente fundamental de las viguetas
es el acero. El acero es un producto elaborado del
que el fabricante de las viguetas, necesitard conocer
todas sus caracteristicas, mediante datos aportados
por el suministtador y ensayos que el mismo
fabricante realiza.

El acero se suministra en rollos, o madejas, segun
los didmetros, cada uno de los cuales debe llevar una
etiqueta en la que figurard el nombre del fabricante,
nimero de la partida y carga correspondiente al limite
eldstico. Opcionalmente podri solicitarse el diagrama
de tension—deformacion del acero, de la partida
recibida.

En las viguetas armadas se utilizan armaduras que
deberin poseer por si mismas una rigidez suficiente
para evitar desplazamientos de cualquiera de sus
elementos, durante las operaciones de transporte,
montaje, y manipulacion. Para unir sus diferentes
elementos se podrd utilizar la soldadura, siempre y
cuando se cumpla la Normativa correspondiente en
cuanto a ensayos de resistencia del acero soldado.

La armadura biasica se compone de: La base,
conjunto de barras o alambres colocados en la parte
superior de la armadura, con objeto de dotarla de
mayor rigidez y resistencia; y por ultimo los
conectadores, en forma de celosia.

El armado de las viguetas pretensadas se realiza
mediante una armaclura activa y otra pasiva. Para esta
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Gltima se utilizan aceros de los tipos ya vistos. La
armadura  activa  requiere  unos  aceros  con
caracteristicas especiales, tanto en lo referente al
aspecto mecinico como en lo relativo a su suministro
y son aquellos que van a introducir las tensiones en
el hormigon. Se suelen utilizar alambres, torzales 6
cables que se suministran en rollos, cuyo didmetro de
“hobinado” no serd inferior a 600 mms. Ademds de
los datos generales, el fabricante del acero debera
facilitar el certificado de los ensayos de relajacion
realizados  sobre su  producto. En  cuanto al
almacenamiento se deberd proteger el acero de la
intemperie y de la humedad, debido a la facilidad con
que este material se oxida, con la consiguiente
perdida de seccion. Tal circunstancia es muy
importante en el caso de estos aceros para
pretensados, ya que al ser alambres muy finos,
cualquier pérdida de seccion por oxidacion, por
pequena que pueda parecer, implica sin embargo un
anto por ciento muy elevado respecto a la seccion
total,

Sistemas de fabricacion

En la fabricacion propiamente dicha de las
viguetas armadas, se podran utilizar miquinas de
produccion dindmicas o de molde fijo. En el fondo de
éste se coloca la armadura de celosia, limpia de grasa,
oxido o cualquier otra sustancia que pueda perjudicar
su adherencia con el hormigdn. Siohiciesen falta
armaduras de refuerzo se colocarin centradas con
respecto al punto medio de la armadura base, siendo
conveniente dejar los extremos visibles, para su
posterior comprobacion. Una vez colocada la
armadura, se sithan los separadores, que definirin los
diferentes tamanos de viguetas; asi se puede sujetar la
armaclura a la base mediante unas mordazas, que
evitardn su movimiento cuando se realice el vertido y
vibrado de hormigén. Efectuadas las operaciones
anteriores, queda la pista lista para realizar el vertido.
Este se puede realizar por un sistema continuo o
manual, de forma que el hormigdn quede repartido
por toda la superficie. Para conseguir la compactacion
del hormigén en los moldes se utilizardn vibradores,
de diferente tipo seglan fabricantes y molde. Aunque
el mas adecuado es la mesa vibrante, lo mds usual es
aplicar un vibrador de superficie a la parte superior
de las armaduras, con lo que se logran resultados
aceptables.

Una vez fraguado el hormigon y alcanzada una
resistencia suficiente, se realiza el desmoldeo,
almacenando a continuacion el producto en lugares
convenientemente protegidos.

Para la fabricacion de las viguetas pretensadas se
pueden utilizar miquinas de moldeo continuo o
moldes fijos.

El proceso de fabricacion, en ambos casos, consta
de las siguientes fases: Lanzamiento de las armaduras
y tensado de las mismas; vertido del hormigén v su
correspondiente curado; vy finalmente destensado y
corte.

En el lanzamiento de las armaduras debe
procurarse que todas las armaduras activas colocadas

Transpaorte de las piezas corladas.

en una pista, sean de la misma procedencia, tipo,
grado y didmetro, Las armaduras se colocarin limpias,
debiendo rechazarse todas aquellas en las que se
aprecien alteraciones perjudiciales, tales como
sintomas  de  corrosion, ete. Comprobados  estos
puntos se “lanzaran” las armaduras activas, es decir,
se colocarin en la pista, incluyendo los estribos
necesarios para absorber los esfuerzos cortantes.
LEstos estribos pueden obtenerse mediante la
ejecucion previa de estribos preformados. Para la
obtencion de dichas madejas de estribos se utiliza el
alambre fino que es enrollado. Tras pasar por una
prensa, se da a toda la madeja la forma del estribo,
pasando las madejas preformadas al lugar de
almacenamiento para su posterior utilizacion en la
pista.

Las armaduras, una vez en la pista, se anclardn a
elementos fijos de la misma, en ambos extremos. Para
el anclaje de las armaduras en el extremo por el cual
se tesan, se utilizarin los llamados “barriletes”, que
son unas piezas formadas por un cilindro dentre del
cual encajan las dos mitades de un tronco de cono de
acero extraduro, con dentado interior, que por la
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propia tension del cable se acodalard, contra el
cilindro, quedando de esta forma perfectamente
sujeta la armadura. En el otro extremo se coloca una
pieza andloga, con la Gnica diferencia de que en este
caso, el cilindro tiene un muelle en su interior que
obliga al cono a ejercer siempre una cierta presion
contra el cable, aunque este no esté tenso. También
aqui la pieza de anclaje es algo distinta, ya que los
cables pasan por las perforaciones de un grucso de
acero, llamado “petaca” Estas petacas también
lamadas “muletillas” se encajun solidamente en la
pista para resistir la traccion del cable cuando se tesa.

El tesado podri realizarse por elementos
individuales o en forma simultanea. En este tltimo
caso es absolutamente preciso que todos los
alambres sean iguales de caracteristicas geometricas
v mecianicas. En el caso de que el tesado se realice
por clementos individuales, despucs de que los
barriletes han sido colocados, y la armadura
cortada, se introduce el extremo de ésta en la boca
de una mordaza hidriaulica de un gato de tesado
que, apoyado su  exterior sobre el barrilete,
tracciona el cable hasta llegar a la tension deseada,
la cual ha de alcanzarse sometiendo el cable a una
fuerza gradualmente creciente, sin sacudidas ni
tirones bruscos. En el momento que el “gato” ha
llegado a la tension deseada, automadticamente deja
de actuar,

Se medird y limitard la fuerza de pretensado en
cada una de las sucesivas fases, mediante dispositivos
dinamométricos que registren la magnitud de la carga
introducida. Los dinamometros  usados para esta
operacion, tendrin una capacidad adecuada para
medir las magnitudes de las fuerzas de traccion con
una aproximacion del 5%. Y su capacidad maxima de
carga serd el doble de la fuerza total necesaria,
aproximadamente.

Cuando se hayan tesado las armaduras, se
procederi al vertido del hormigén. La miquina del
moldeo continuo o “ponedora”, se carga de hormigon
por la parte superior. No se permite la colocacion de
masas frescas que acusen un principio de fraguado o
disgregacion de sus componentes. El hormigon con ¢l
que se ha cargado la ponedora va cayendo poco a
poco, de la parte inferior de la cuba, a unos rieles
metilicos que estin en movimiento y que ticnen la
forma de la pieza. La masa de consistencia scca, asi
vibrada, 2 medida que va avanzando, deja formadas
las viguetas.

El siguiente paso en el proceso, tanto con molde
fijo como continuo, es el curado de las piezas. Dicho
curado puede hacerse al vapor, lo que permite una
mayor rapidez para efectuar el destesado y corte de
las piezas ya que, con este procedimiento, se
consiguen resistencias iniciales elevadas debido a la
combinacion de la alta temperatura y ambiente
htimedo. Cada cemento tiene una curva ideal de
curado, que debe determinarse experimentalmente.
Para el curado al vapor se necesitan instalaciones
especiales. Estas, bdsicamente, consisten en  uni
caldera generadora de vapor y las correspondientes
conducciones, que lo llevarin hasta unos puntos fijos

de las bancadas de fabricacion. En estos puntos,
situados generalmente en la cabeza de la pista, se
conectan las conducciones moviles que distribuirin el
apor a lo largo de las viguetas.

Una vez finalizado ¢l proceso de curado y
alcanzada la resistencia necesaria, se procederd al
destesado de las armaduras. Es Csta una operacion
delicada que debe hacerse con sumo cuidado. Para el
destesado deberan emplearse “gatos” que permitan
un acortamiento lento y gradual de tales armaduras,
soltindolas después de los amarres extremos de
retencion. Un destesado brusco provocari esfuerzos
anormales en las piezas, con riesgo de deslizamiento
de las armaduras; lo que obligaria a desechar todas
las piezas de la pista asi efectuada. Es aconsejable que
la maniobra de destesado dure como minimo dos
minutos, para asegurar que se realiza de forma lenta
y gradual,

Terminado el destesado se procederi al corte y
almacenamiento de las viguetas. El corte requiere un
especial cuidado, ya que se corre el riesgo de danar
las cabezas de las piezas: lo realiza una mdquina
especial con disco de carborumdum, que gira a gran
velocidad y es refrigerado por agua, para evitar que
el exceso de calor deteriore las piezas.

Después del corte de las piezas, se procede a su
transporte al lugar de almacenamiento. En este caso,
el traslado de piezas se realiza por medio de un
puente gria. El apilado deberd realizarse con una
téenica especial que permita la transmision de las
cargas (debidas al peso propio de los diferentes pisos
de las pilas) al terreno sin producir en las piezas
momentos o esfuerzos corlantes, no previstos, que
puedan llegar a danarlos. Un correcto apilado
facilitarda el transporte ripido y efectivo vy no
producira  durante la manipulacion danos en  las
piezas.

Control propio del fabricante

Los procesos de  fabricacion  deben  estar
sometidos a un control de fabricacion o auto-
control, que permita al fabricante conocer las
posibilidades de su fabricado y mantener una calidad
constante, tal como queda dispuesto en las
recomendaciones de la EP-93 y EH-91. El control se
realiza sobre las materias primas, sobre ¢l proceso de
fabricacion y sobre el producto determinado.

Por lo que respecta a los dridos, la vigilancia de
sus caracteristicas se hard teniendo en cuenta la
humedad que contienen en el preciso momento en
que vayan a ser utilizados, con el fin de poder
efectuar las oportunas correcciones en la relacion
agua—cemento. Una vez terminado el amasado, se
controla la consistencia del hormigon mediante ¢l
ensayo del cono de Abrams. La consistencia deberd
de ser seca o plistica, no tolerindose masas que
presenten asientos superiores a 2 centimetros.

Otra caracteristica importante del hormigon, que
debe ser controlada, es su resistencia a comprension.
Para esta comprobacion, se toman probetas por dia
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(cuatro), efectuindose ensayos de rotura. En el
supuesto de que le hormigén utilizado fuera
preamasado, se efectuarian las mismas
comprobaciones de resistencia y homogeneidad de la
masa, que en el caso del hormigon realizado en
fabrica.

El control de las armaduras en el caso de viguetas
armadas, serd responsabilidad  del fabricante de
aquellas, vy deberd incluir los siguientes datos: valor
de la tension de rotura, valor del limite elistico
convencional, valor del alargamiento de rotura y
aptitud para el doblado. Asi mismo, deberin
realizarse ensayos para verificar el valor de Ia
resistencia de la soldadura. Por ultimo, deben
comprobarse las caracteristicas geométricas de la
armadura  bisica, haciendo un muestreo de las
armaduras  ejecutadas vy verificando si las
caracteristicas de las mismas se ajustan a las
tolerancias establecidas. Este control se realizard
diariamente  sobre las  muestras  obtenidas,
determinindose los defectos de las mismas, anotando
el nimero de defectos diferentes en cada armadura
basica, y posteriormente, la suma de los mismos en
las piezas que constituyen la muestra. Los valores
obtenidos se reflejardn en un grifico.

El control de las armaduras en el caso de las
viguetas pretensadas, garantizard asi mismo, las
caracteristicas de relajacion del acero.

Una vez explicado, resumidamente, el control de
los componentes fundamentales de las viguetas
(hormigon y armaduras), se pasa a exponer el control
que debe  realizarse en [ldbrica del producto
terminado. Estos ensayos pueden ser destructivos y
no destructivos.

Dentro de los ensayos no destructivos se realiza
una inspeccién  visual para  detectar rebadas,
coqueras, superficies deterioradas, armaduras visibles,
discontinuidad del hormigonado, fisuras y, en el caso
de viguetas pretensadas, comba lateral excesiva y
contraflecha mixima.

Los ensayos destructivos supondrin  la
comprobacion de las caracteristicas mecinicas del
producto. Para ello se realizan ensayos de rotura a
flexion y a estuerzo cortante. En el ensayo de rotura
por flexion, se toman los dos tercios del nimero de
piezas que constituyen la muestra marcada
por la inspeccion y se colocan en unas
bancadas sobre un apoyo articulado,
compuesto de un cilindro de acero
extraduro y dos pletinas que evitan la
variacion de su posicion. Sobre la vigueta
se sitGan otros dos cilindros, a los dos
tercios de la luz, y sobre ellos se aplica la
carga, Con esta  disposicion, el
comportamiento de la vigueta es muy
similar al de una pieza bajo carga uniforme.
Debajo de la vigueta se sitGan tres
fleximetros de precision. Con todo
dispuesto para iniciar el ensayo, el primer
paso es la lectura de los fleximetros, Ia cual
se tomard como valor inicial o cero, para
que, posteriormente, y por diferencia, se

obtenga la flecha en cada momento. Por medio de
una prensa hidraulica, se aplica una carga de forma
continua hasta llegar al 40%, al 60% y al 100% de la
carga de servicio, tomando en cada etapa medidas de
los fleximetros a fin de conocer las flechas
producidas, retirando a continuacion los aparatos de
medida. Después se sigue cargando hasta llegar a la
fisuracion, comprobando la carga que la ha
producido. Posteriormente se contintia  cargando
hasta la rotura total de la pieza, anotindose la carga
que ha producido esta rotura, la cual viene indicada
en el dial de la prensa por la aguja en rojo. Estos
valores deberin coincidir con los consignados en las
fichas técenicas y las normativas vigentes.

Los resultados asi obtenidos de los ensayos
permiten apreciar el grade de aprovechamiento de
las caracteristicas mecdnicas, observando si las
roturas de las piezas se producen simultineamente
por colapso del acero y del hormigén, o bien si se
producen sistematicamente por una sola de dichas
causas.

Para el ensayo de rotura por esfuerzo cortante, se
toma el resto de las piezas componentes de la
muestra, En este ensayo se coloca la carga a una
distancia de los apoyos igual a 3 veces el canto de la
pieza, cargando de forma uniforme hasta la rotura,
momento en el cual se anota la carga que la produce,
comparindola luego con los valores especificados en
las fichas técnicas.

El profesional, al emplear cualquier tipo de
viguetas sometidas a estos controles de calidad, tiene
la seguridad de estar empleando un producto
fabricado correctamente y con unas caracteristicas, en
cuanto a resistencia y durabilidad, que se
corresponde con las especilicaciones dadas por el
fabricante, consiguiendo de esta forma una seguridad
en el comportamiento del material empleado, una
economia en cuanto a la realizacion de controles, y
hasta un ahorro de material, ya que, al ser los
productos de gran fiabilidad, y sin problemas
posteriores debido a piezas defectuosas, podrd usar
con toda confianza los coeficientes minimos que
marcan las normas.

Maquina de moldeo




09008 E0GEE0000U000000000000000G0000RINN00N0NE0E00GEN0EAEEARB0EE

-------- S0 E 89S EEEeeEesEsEeEREeEENERN0E0EseE0RE00B00EBB00000B0Y

PRODUCTOS CON SELLO DE CONFORMIDAD CIETAN

Producto: Viguetas prefensadas. Empresa: “Enagas, Seciedad
Andnima”.

localidad: Pozuelo de Alarcén (Madrid). Fecha de concesion: 22
de enero de 1974.

Producto: Viguetas prefensadas. Empresa: “Presu, Sociedad
Andnima”. Localidad: Tomares (Sevilla). Fecha de concesién: 22 de
nero de 1975.

Produccion: Viguetas pretensadas. Empresa: “Pretensados de Louro,
Sociedad Andnima”. Llocalidad: Porrifio (Pontevedra), Fecha de con-
cesién: 2 de diciembre de 1981.

Producto: Viguetas pretensadas. Empresa; "Candido Zamora,
Sociedad Anonima”. localidod: Talavera de la Reina (Toledo).
Fecha de concesién: 29 de morzo de 1983.

Producto: Viguetas armadas. Emprasa: "Forjados Reco, Sociedad
Limitada”. Localidad: Plasencia (Caceres). Fecha de concesion: 4 de
marzo de 1983.

Producto: Armadura Basica. Empresa: “Aceros para la Construccion,
Sociedad Anénima”. localidad: Aranjuez (Madrid). Fecha de conce-
sion: 13 de diclembre de 1987,

Producto: Viguetas prelensadas. Empresa: “Alvi, Sociedad
Andnima”. Llocalidad: San Fernando de Henares [Madrid). Fecha de
concesion: 9 de junio de 1988.

Producto: Viguelas armadas. Empresa: "Forjados Exiremeiios,
Sociedad Anonima”. Localidad: Plasencia (Céaceres). Fecha de
concesion: 19 de enero de 1989.

Producio: Viguetas prefensadas. Empresa: “Prelensados Pujol,
Sociedad Anénima”. localidad: Mellerusa (l&ridal. Fecha de
concesion: 19 de junio de 1990.

Producte: Armaduras basicas. Empresa: “Mallas Ucin, Sociedad
Anénima”. localidad: Arganda del Rey (Madrid). Fecha de
concesidn: 7 de mayo de 1991.

Producto: Viguetas pretensadas. Empresa: “Sociedad Anénima
Porqueras”. localidad: Castellbisbal (Barcelonal. Fecha de
concesion: 7 de mayo de 1991,

Producio: Viguetas armadas, Empresa: “Sociedad Anénima
Porqueras”. localidad: Castellbisbal (Barcelona). Fecha de
concesion: | de junio de 1991.

Producto: Armaduras basicas. Empresa: “Hiersa”. localidad: Fl
Palma (Murcia). Fecha de concesidn: 19 de junio de 1991.
Producto: Viguelas pretensadas. Empresa: "Viguetas v Prefabricados:
Lufort Sociedad Andnima”. Localidad: Turis (Valencial. Fecha de
concesion: 19 de junio de 1991.

Producto: Viguetas armadas. Empresa: “Viguetas v Prefobricados:
Lufort Sociedad Andnima”. Localidad: Turis (Valencial. Fecha de
concesion: 19 de junic de 1991.

Producio: Viguetas prelensadas. Empresa: “Rubiera Sociedad
Andnima”. localidad: Gijén |Asturias). Fecha de concesion: 20 de
febrero de 1992.

Producto: Viguetas prefensadas. Empresa: “Tubos Borondo Seciedad
Andnima”. localidad: Madrid. Fecha de concesién: 25 de junio de
1992.

Producto: Armaduras bésicas. Empresa: “Forjados Reco Sociedad
limitada”. localidad: Plasencia (Céaceres). Fecha de concesién: 29
de junio de 1993.

Producto: Viguetos armadas. Empresa: “Imaz Hermanaos, Sociedad
limitada". localidad: Echarri Aranaz (Navarra). Fecha de concesion:
29 de junio de 1993.

Producio: Armaduras basicas. Empresa: “Mallas Ucin Azpeitia
Sociedad Anénima”. localidad: Llasao-Azpeitia [Guipuzeoa). Fecha
de concesion: 1 de diciembre de 1993,

Praducto: Viguetas pretensadas. Empresa: “Prefabricados Uniland
Saciedad Anénima”. Localidad: Terrasa [Barcelonal. Fecha de
concesicn: 14 de diciembre de 1993,

Producto: Viguetas pretensadas. Empresa: “Bricefio y Gonzalez
Sociedad Anonima”. Localidad: Yeles(Toleda). Fecha de concesién:
1 de marzo de 1994.

Producto: Viguetas armadas. Empresa: “Briceiio y Gonzdlez
Sociedad Anénima”. Localidad: Yeles(Toledo). Fecha de concesion:
1 de marzo de 1994,
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JACOBI 8 PARTNER"

Darwin cambié el rumbo de lu historia con lo teoria de
"La evolucion de las especies”. Enfonces, decia: sobrevivirdn
aquellas especies que mejor se adapten ol medio ambiente. En
kwauf decidimos, hace tiempo, llevar esfa teorfa o la practica,
hasta sus dlfimas consecuencias. Desarrollando unos sistemas
que, ademds de rdpidos, comodos y altamente rentables,
fuvieran lo capacidad de aduptarse con el maximo rigor @ las
exigencios y disefios mds atractivos. Todo ello, en una
variedad de medios diferentes, y en aplicaciones tan diversos,
como el aislamiento térmico, antihumedad y proteccion contra
el fuego, enfre ofros. Donde, sin duda, Vd. tendrd la
oportunidad de reconocer el friunfo de lu evolucion de la
especie, en cada uno de nuestros sistemas.

Tecnologia en Construccién.
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. Un deposito de azulejos
» historicos en los Reales
Alcazares de Sevilla

El presente articulo partio del trabajo de siglado, {z’cbaje ) cata-
logacion mas prolijo y detallado que los autores han realizado
sobre los fondos de azulejeria que los Reales Alcazares de Sevilla
conservan en sus almacenes.

Alfonso Pleguezuelo, Pedro Mora
Facullad de Bellas Arles, Universidad de Sevilla.

Francisco José Luis, Angeles Herrera
Mercedes Lépez
Real Alcazar de Sevilla.

Es conocida la veluntad de almacén municipal que ha fenido el Alcdzar hasta hace pocos anes, Come resuliado de esa
‘condicion anadida”, una vez realizados el registro v la limpieza de casi todos los espacios de la casa, nos encontramos con un malerial
nistérico de'indudable valor: unas seis mil piezas cerdmicas, una minima paite de las cuales procede del proplo Alcdzar, en lanto que
lo proporcion mas alia ha venido de diferentes y antiguas edificaciones de la ciudad,

Concluidos el inventario v la catalogacion de los piezas, desinteresadamente realizados por los licenciados Herrera, Lépez y Luis,
bafo la direccion del profeser Pleguezuelo, los componentes de ese equipo har respondido genercsamente al ruego de nuesta revista
v nos facilitan una descripeion resumida de su fiabajo de investigacion, que se malerializa en un arfieulo de incuestionable inferés para
todos cuantos frabajamos en la recuperacion del patrimonio’ inmobiliario: interés que, en gran medida, descansa en la capital

impertancia que la cerdmica fuvo, + deberia seguir fenfendo: en nuestia arquitectura,

aro es el edificio de Sevila que no presente
alguna cerimica entre sus acabados. Tales
evestimentos historicos suelen ser los primeros
en sufrir las consecuencias de las intervenciones
sobre el inmueble. La primera necesidad que surge a
quien proyecta o ¢jecuta la obra es la de identificar
dichos revestimientos y calibrar su grado de interés,
Aunque tal operacion es a veces compleja y exige el
asesoramiento de algin especialista, es conveniente
poseer un minimo nivel de informacion sobre el tema
que facilite la toma de decisiones.

Ll presente articulo partio del trabajo de siglado,
lichaje y catalogacion mis prolijo y detallado que

los autores han realizado sobre los fondos de
azulejeria que los Reales Alcizares de Sevilla
conservan en sus almacenes. Tales fondos guardan
normalmente relacion con las cerdmicas aln
instaladas en el conjunto aunque ni en el informe ni
tampoco en este articulo nos hemos ocupado de esa
relacion. La finalidad de este trabajo no es
reproducir integramente la investigacion realizada
sobre estas coleciones sino solo dar a conocer
dichos fondos vy, sobretodo, suministrar a los
lectores algunos datos historicos y técnicos que
pudieran resultarles de utilidad para otras
experiencias similares !,

I La iniciativa de este trabajo partio de una sugerencia del actual conservador del Conjunto: Don José Maria Cabezas a
quien los autores quieren expresear dqui su dgradecimiento por el continuo hiterés mostrado y las facilidades prestadeas para
su elaboracion. La orientacion clentifica, metodologica y bibliogrdfica fue asumida por el Prof. Dr. Alfonso Pleguezuelo,
responsable del Grupo de Investigacion “Larana’ en cuya linea de trabajo se inscribe esle proyeclo. La experiencia
investigedore en la que tiene origen esle resumen, realizada desinteresadamente por los cittores, tuvo hugar durante el curso
académico 1993-1994. Igualmente los cutores desean extender su agradecimiento al personal de administracion y servicios

de los Reales Alcdzeres por su paciente colaboracion,
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Siglos XVI y XVII

Lamentablemente, no se conserva entre los materiales
estudiados ningtin resto medieval de los siglos XIV y
XV, periodo en que el Alcdzar sufre transformaciones
arquitectonicas en las que la cerdmica asumio un
enorme protagonismo, como en el caso del palacio
del rey don Pedro.

Si estd bien representado en la coleccion, por el
contrario, el siglo XVI, tal vez la época mis floreciente
de nuestra cerimica y la que estd mis presente en
este conjunto monumental: los retablos de Niculoso
Pisano, los azulejos del pabellon de Carlos V
ejecutados por el taller de los Polido y los zocalos de
Cristobal de Augusta para las salas del Palacio Gotico
son tal vez los conjuntos mis sobresalientes.

En el 5. XV1, la azulejeria sevillana se destaca en
primer lugar por la continuacion en el empleo de la
técnica de “cuerda seca”, técnica de origen anterior,
Sobre un azulejo se dibujaba la decoracion con un
producto graso mezclado con negro de manganeso. La
linea trazada, por su caricter graso, evitaba la mezcla
de colores, disueltos siempre en agua. Una variante
dentro de este procedimiento, consistente en trazar el
dibujo previamente presionando una matriz sobre el
barro, recibe el nombre de “cuerda seca hendida” 2.

Del primer procedimiento no hay ningin ejemplo
en la coleccion del Alcazar, tan solo dos modelos de
cuerda seca hendida 3, Ambos son bicromos en azul
y negro respectivamente sobre fondo blanco.

Pero la parte mas llamativa del siglo XVI en la
coleccién almacenada del Alcdzar es la compuesta
por los azulejos “de arista”, procedimiento basado en
presionar el azulejo de barro atin fresco contra un
molde de madera tallada para que el dibujo quede
impreso en la pieza. Las aristas asi formadas impiden
que los esmaltes se mezclen y hacen innecesario el
dibujo en tinta grasa. Esta técnica desplazard a la
fabricacion de cuerda seca, llegando a dominar la
produccién de azulejos en la primera mitad del siglo
XVI. Se emplearon en este tipo de azulejos varios
tamanos y proporciones. Los mds frecuentes son cua-
drados y rectangulares 4. La forma cuadrada se utili-
zaba para formar los pafios centrales de los zocalos y
se combinaba con otras rectangulares de distintas
proporciones como las “adeseras” 3, las piezas de
remate y las de plinto, todas ellas decoradas en aris-
ta. También son rectangulares los ‘“verduguillos”

monocromos usados para el recercado de panos y
cenefas,

Como restos de zocalos quedan varias piezas
especiales, casi todas identificables con motivos que
aparecen en el Pabellon de Carlos V, de donde es
probable que procedan, Destacan algunas con los
motivos herildicos de la Casa de Augsburgo, como el
aguila y los leones de Castilla o una pieza con la
herildica de la familia del obispo Escala.

Pero la coleccion mds
abundante de arista del
deposito del Alcizar es
la de azulejos para
techos. Son los conoci-
dos habitualmente como
“ladrillo por tabla”, por
colocarse sustituyendo a
las tablas en los enviga-
dos. En su colocacion es
frecuente que formen
parejas  componiendo
cuadrados entre las vigas
y las alfarjias ¢, También
aparecieron azulejos de
este tipo cuyo formato
habia sido reducido arti-
ficialmente al cortarse las
solapas de apoyo extre-
mas. Tal operacion, que
constitluia una practica
habitual entre coleccio-
nistas y arquitectos de
fines del siglo XIX o
principios del XX, se
realizaba para reutilizar
las piczas de techo en
zocalos.

Este grupo de azule-
jos de techo no pertene-
ce originalmente al con-
junto del Alcdzar, sino
que parece proceder del convento de Madre de Dios.
Los conservados en el depdsito pudieron ser los
sobrantes después de componer el zocalo de la esca-
lera del Patio de la Monteria, zocalo que hubo de ser
completado con piezas del siglo XX,

Ademis de los azulejos de arista normales hay un
tipo mds escaso, que presenta un relieve mis abulta-

Azulejos de arisla

2 SANCIIO CORBACHO, Antonio: Azulejos Sevillanos del s. XVI de cuenca. Casa Pilalos. Laboratorio de Arte.

Universidad de Sevilla. Sevilla, 1953, pag. 18

3 Su forma es cuadiada y sus medidas son de 14,5x14,5 cm y wn grosor entre 2 y 2,5.

4 En el primero, las dimensiones son variables, oscilando entre 11 y 15 cms. de lado y 3 de grosor. Los rectangulares

responden a medidas atin mds variables dependiendo del motivo y de let cronologia.
5 Bstas piezas suelen presentar un formelo qie va de 13 a 14 cm. de largo por 7 a 10 cm. de ancho y 3 de girueso.

G En lus piezas de techo, el temaiio fluctiia entre los 23 y 29 cms. de largo por Jos 12 0 14 cm. de ancho, con wun grosor

de 3 a 4 cms. incluyendo tanto la parte decorada como las bandas extremas que sirven para apoyarse sobre la madera.
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do. El motivo del ejemplar conservado es una jarra de
azucenas 7,

Sancho Corbacho sistematizd los tipos de decora-
cibn en tres grupos, a los que llamo, respectivamen-
te, “mudéjares”, “isabelinos” y “renacentistas”. De los
tres tipos se conservan en la coleccion del Alcazar,
aunque en algunas piezas se vuelve dificil la opera-
cion clasificadora por ser muy frecuentes los tipos
mixtos, que mezclan rasgos de los tres estilos,

Una caracteristica comun
a los azulejos de cuerda
seca y de arista del siglo
XVI es su vistosa policro-
mia, en la que participan

cinco colores basicos:
blanco, negro—morado,
verde, azul-celeste vy

melado. También, en oca-
siones, se empled el refle-
jo dorado.

A fines del siglo XV
comienza a practicarse en
Sevilla una nueva técnica
gracias a la llegada de un
artista italiano: Francisco
Niculoso Pisano ®. Dicha
técnica, llamada en Sevilla
“pisana”, era conocida en
Italia con el nombre de
“maiolica” y se empleaba
alli normalmente en las
piezas de wvajilla, en las
terracotas esmaltadas o en
los azulejos de pavimento.
En Sevilla se aplicd mas
frecuentemente a revesti-
mientos verticales y ello
constituy® su rasgo mas
original. El procedimiento
consistia en pintar con
varios colores sobre una
base blanca compuesta por un esmalte de plomo y
estano mezclados. De la labor personal del ceramista
italiano se ha identificado un azulejo que pudo formar
parte de la decoracion del altar de la Anunciacion eje-
cutado, igual que el de la Visitacion, por encargo de
los Reyes Catélicos y situado en la planta baja del

Alcdzar . El primero de estos conjuntos, al que pudie-
ra pertenecer el azulejo identificado en el deposito,
desaparecio en el siglo pasado 9,

Parad6jicamente, no se conservan en el depdsito
piezas del enorme pedido de azulejos hecho a
Cristobal de Augusta en 1575 para el Palacio Gético.
Datables ya de fines del siglo y realizados por algtin
discipulo de este artista, serfa un escaso grupo de
azulejos de esta técnica llamada a veces “pisana” con-
servado en el depdsito. A este grupo pertenecen los
restos de un pavimento desmontado que debe proce-
der de alguna sala cercana a la llamada “de los pasos
perdidos”, en la planta baja del Palacio de Don Pedro.
Se componia, igual que otros dos conservados, de
una banda perimetral con motivos de cadeneta en
azul en la que se ensartan flores (Foto 1). El pano
central del pavimento es de ladrillo combinado con
olambrillas estrelladas de ocho puntas, con una rose-
ta pintada en el centro. Estos pavimentos, junto con
el del Pabellon de Carlos V, son de los escasos con-
servados del siglo XVI y ello los convierte en piezas
de excepcional interés,

Otro grupo de azulejos seria el compuesto por varios
tipos atribuibles al pintor Hernando de Valladares que
trabajaba en Triana a fines del siglo XVI y principios
del XVII. Se trata de modelos de tipo textil dibujados
en negro sobre fondo amarille imitando bordados,
siguiendo patrones usados por Cristobal de Augusta en
la decoracién de la actual Capilla de la Virgen de la
Antigua del Alcizar gotico, hechos entre 1575 y 1578.

También atribuibles a Valladares v tal vez proce-
dentes del Jardin de las Damas y del de las Flores, son
varias piezas conservadas en el depdsito. Son azulejos
con motivos de repeticion cuyos modelos proceden
de fines del siglo XVI, muchos de ellos con temas ins-
pirados en publicaciones renacentistas, principalmen-
te en la obra de Serlio, en el libro cuarto de su trata-
do de arquitectura 19, Pertenecen a este grupo tanto
azulejos cuadrados como adeseras rectangulares 11,

De la misma técnica a pincel en su version bicro-
ma en blanco y azul, (técnica que se hizo muy fre-
cuente 2 fines del siglo XVI y durante el XVIID), se con-
serva un ejemplo. Se trata de un azulejo decorado con
el motivo conocido como el “florén”, motivo que ya
Juan Fernindez empled para decorar los dormitorios
de Felipe II en El Escorial hacia 1570 y del que hay
ejemplos sevillanos en la iglesia de Santa Catalina.

7 GESTOSO Y PEREZ, [.: Historia de los barros vidriados sevillanos, Sevilla. 1903, pdg. 189-190.
8 GESTOSO Y PEREZ, José.: Historia de los barros vodriados sevillanos, Sevilla, 1904 y MORALES MARTINEZ, Alfredo:

Francisco Niculoso Pisano, Excme. Dip. Sevilla, 1977.

9 La pieza muestra un diseiio de lipo textil compuesto de lazos curvos y es muy similar a las que revisten los planos
laterales y superior de la mesa de altar del Retablo de la Visitacion de la planta alta. Hay modelos similares italianos,

C“Spé'(.'iahi"l(?i’lf&‘ genoveses.

10 FERRER GARROFE, P. Observaciones generales para el estudio estilistico de los zécalos de azulejo en Sevilla durante
el siglo XVII en “Homenaje al Prof. Dr. Herndndez Diaz", Sevilla, 1982, pdg. 395,
11 Los formatos siguen siendo 13x13 cms. y un grosor de 1,5 a 2 cms. en el caso de azulejos y de 17x6 y de 15x7 en las

adeseras.
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Azulejo pintado. Niculoso, Francisco (Inv. C.84)
Inicios del siglo XVI

|
L
|
Azulejo para fondo, de arista (Inv. A.113)
Siglo XVI

|
Azulejo para remate, de arista (Inv. A.102.1)
“Mensaque Ho. y Cia.” 1887-1917.




Siglo Xxvi sobre este sector incide la Revolucion Industrial, Esto
tendrd lugar en el dltimo tercio del siglo XIX, gracias
El siglo XVIII estd escasamente representado en @ una serie de factores socio-economicos y estéticos

la coleccion del Alcizar. No debe extramar este  que favorecen esta recuperacion 0,
hecho, puesto que fue una época en la que la pro- Durante este periodo el mercado local se lo dis-
duccion desciende en calidad y en cantidad. Suman  putan la industria azulejera de los centros levantinos
unos quince ejemplares entre olambrillas, alizares y vy las fibricas locales, hasta que, hacia 1920, la oferta
contrahuellas de escalera. Los del siglo XVIII suelen  de Triana llega a imponerse sobre el producto impor-

ser azulejos con temdtica muy variada y casi siem-  tado.
pre de caricter anecddtico: escenas campestres con En la coleccidon del Alcdazar quedan bastantes pie-
animales, figuras humanas y arquitecturas fantdsti-  zas levantinas, que proceden de centros como

cas. El tipo mas frecuente es el denominado “tipo  Manises, Valencia, Onda o Castellon; centros que
Delft” por seguir un modelo holandés caracterizado  suministraron el material para revestir edificios sevi-
por representar cada pieza un tema independiente  llanos durante todo el periodo indicado 7.

inscrito en un circulo tangente a los lados del azu- Pero scudles son los productos locales que compi-
lejo 12, tieron con la azulejeria levantina y cudles los fabri-
Las piezas estin pintadas con espontaneidad y soltu-  cantes mas importantes?.

ra, en un lenguaje muy ingenuo y popular, con sua- En este proceso se unen, por un lado, empresarios
ves colores o en azul sobre un esmalte de tono cre-  interesados en producir con los modernos métodos
moso marfileno v en piezas de tamafos bastante  industriales, arquitectos que descubren las ventajas
estandardarizados 13, técnicas vy las virtudes estéticas de la cerdmica res-
La obra mis notable de este perfodo en la coleccion — pecto del marmol como material de acabado de sus
almacenada del Alcizar, aunque ya datable a princi-  edificios e historiadores que asumen el papel de ase-
pios del siglo XIX, es un panel de 25 azulejos que  sores artisticos de las empresas mis permeables a este
representan a la Virgen de la Merced flanqueada por  proceso.

dos presos, aludiendo a la funcion redentora de cau- Cascales resalta el papel de fabricantes como
tivos de la Orden mercedaria. Perteneceria a un géne-  Manuel Soto y Tello y de pintores como los Arellano,

ro especialmente cultivado en el siglo anterior y el Manuel Tortosa o Vicente Fourral que comienzan a
esquema compositivo sigue el habitual de este grupo  pintar en losetas vidriadas de blanco, retratos de per-

14, La iconografia debié ser tomada de alguna estam-  sonajes antiguos y modernos en azul al claroscuro,
pa popular 15, vistas de monumentos, paisajes policromados y temas

decorativos tomados de publicaciones francesas o ale-
Siglo XIX y principios del XX manas '8, Tambien cita al fabricante Francisco Diaz

Alvarez, que abrio las puertas de su taller a ceramofi-

Después de un periodo de languidecimiento  los que instruyen a los nuevos pintores para producir
durante la primera mitad del siglo XIX, la recuperacion ~ obras genuinamente sevillanas, y a José Gestoso vy
de la industria cerdmica sevillana se produce cuando — Pérez, que se convertiria en el mds influyente asesor

12 PLEGUEZUELO HERNANDEZ, A.: Azulejo sevillano. Sevilla, 19806, peg. 57.

13 Las formas de las piezas destinadas a zocalos s6lo son cuadradas p tienen win tamenio que oscifa entre 13 p 14 cns.
de lado. Las piezas se colocan en esta época, a diferencia de lo que ocurre en periodos precedentles, stit raspar sus canltos y
sin escafilar. Las formas reclangulares se usan sobretodo en contrabuellas de escalones y para cintillos de recercado.

14 PLEGUEZUELO HERNANDEZ, A.: Azulejos hagiogrdficos del s. XVIIL. “Archivo Hispalense” n® 191 (1979), pag. 180

15 bl panel mide 84,5x56,8 cms.

16 Para este periocto puede consuliarse PLEGUEZUELO, A.: Cerdmica arquilectonica en Lispaiia: wna vision retrospectiva,
en “Manial-Guia iécnica de los revestimientos y pavimentos cerdamicos’, Castellon, 1987, pp. 16-39. En esta obra, dademds
del citaclo capitudo de IHistoria, pueden ser consultados otros quie tratan sobre aspectos de expresion darquilectonica y dos mes
sobre aspectos iécnicos del material y sut puesta en obra.

17 Para esta producciin leventina puede consultarse el trabajo de Josep PEREZ CAMPS: Artesania ¢ industria cerdmica
en el pais valenciano durante la primera mitad del siglo XX, “Forum Cerdmico” n® I (febrero 1993), pp. 20-22. Las piezes
de esta procedencia se distinguen por sus medidas: 20620 cms. de lado y 1,5 de grosor en el caso de los azulejos. Tambien
se diferencian por su sistema de decoracion mds frecuente: el denominado procedimiento de “lrepa” consistente en
sobreponer a la pieza ya cubieria de esmalte crudo una mascarilla de papel encerado y perforado que permite, peasando la
brocha sobre ella, hacer rdpidamente decoraciones “en reserva” en wno o mds colores. En estos tiltimos casos se emplea ina
mascarilla para cada color.

18 José CASCALES MUNOZ: Las Bellas Artes en Sevilla, Tomo H, Sevilla, 1929, pag. 114-115.
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artistico cuando no en pintor él mismo 19. El fendme-
no tendrd como escenario el barrio de Triana.

Varias dinastias de fabricantes, ceramistas y pinto-
res dardn respuesta a las expectativas de una nueva
clientela, que se recluta entre la aristocracia y la
modesta burguesia local.

Prueba de este resurgir cerdmico y de las impor-
tantes obras que se llevan a cabo en el Alcizar es la
enorme cantidad de azulejos de esta época que se
encuentran en el deposito. De ahi que podamos rea-
lizar un muestreo relativamente completo de las
empresas mds importantes que trabajan en Triana a
partir de la segunda mitad del s. XIX y que dejan
muestras de su produccion en las distintas dependen-
cias del palacio sevillano que se construyen o se
reforman por esta época. Las operaciones mas impor-
tantes tendrin lugar en los jardines y en las miltiples
restauraciones historicistas de los alicatados del
Palacio del Rey Don Pedro.

Las producciones industriales mds antiguas identi-
ficadas corresponderian a las fabricadas por los
Hermanos Jimenez. Sus productos, caracterizados
por la volumetria del bizcocho, por las marcas y por
el sistema de coccion tradicional con atifles son un
intento deliberado de imitar las producciones histori-
cas del siglo XVI, aunque hay rasgos que los distin-
guen de los originales y de producciones contempo-
-Aneas de otras firmas.

La intencidn mimética de estas primeras copias
nos la confirma el propio Gestoso cuando ensalzando
la figura posterior de Manuel Ramos Rejano, comenta
que, a diferencia de sus predecesores, en lugar de
pretender imitar, procura mejorar las producciones
antiguas 0.

El taller de los Jiménez,(Antonio y sus hijos Miguel
y José), inicia su periodo mas prospero hacia los anos
setenta. Muere el padre en 1877 y sus hijos se encar-
gan de la industria. La técnica que mejor elaboran,
recuperan y desarrollan es la del azulejo de arista. La
segunda gran aportacion de esta firma es el intento de
recuperar el antiguo vidriado de reflejo metilico.

El mejor conjunto debido a esta casa en el Alcazar
es el del Jardin de la Danza. Podemos datarlo en
1887, afio que aparece en el reverso de las piezas
conservadas junto a la marca “JIMENEZ SEVILLA”
(Dibs. 1y 2). Quedan en el depdsito cuatro modelos

de los nueve empleados alli. Todos ellos se inspiran
en azulejos renacentistas de la Casa de Pilatos. La
novedad fundamental reside en la nueva proporcion
dada a las piezas pues la forma cuadrada del siglo
XVI se sustituye a partir de ahora por una proporcion
rectangular que equivale al doble de las primitivas y
que permite distinguir a simple vista la arista indus-
trial de la original 21,

En un estadio mds desarrollado desde el punto de
vista industrial por la fabricacidon de azulejos hechos
ya con bizcocho prensado estin otras fabricas triane-
ra, entre las que destaca la de la familia Mensaque,
dinastia muy vinculada a Triana durante el s. XIX.

Gestoso establece varias etapas evolutivas de la
firma 22, Esta se iniciaria con una fibrica abierta en
1880 por los hermanos Enrique y José Mensaque
Vera en la calle San Jacinto. En 1889 se produce una
asociacion entre estos hermanos y otro gran cera-
mista e industrial trianero, Fernando Soto y
Gonzilez, que seria el primer ceramista contempo-
raneo que redescubre el secreto del esmalte dorado,
semejante al que empleaban los artifices de los ss.
XV-XVI, y rescata el procedimiento de la cuerda
seca, cuya téenica se habia perdido por completo” 3.
En dicha asociacion, los hermanos Mensaque serian
socios capitalistas, en tanto que Soto ejecutaria la
labor industrial e investigadora, guardindose el
secreto de la produccion. Esta empresa adoptard la
razon social de Mensaque Hermanos y Soto o la
que, posteriormente, fue mias comiin de Mensaque
Hermanos y Compaiiia, asociacion que dura hasta
1917.

De esta primera etapa, la mas brillante de la fibri-
ca por razones técnicas y por la labor de asesora-
miento artistico de José Gestoso, existe en el deposi-
to una pieza de arista muy marcada 24, con motivos
mitologicos antropomorfos v con gran variedad de
colores (Dib. 3). No sabemos donde estuvieron colo-
cadas estas piezas. También han aparecido con este
mismo modelo  ejemplares  firmados por José
Mensaque (Dib. 4).

Las otras dos piezas marcadas por esta firma son
de cuerda seca muy hendida. En la primera, enmar-
adas por bandas verde esmeralda, se representan
dos anchas bandas negras en zig—zag. Se encuentran
colocadas en las fuentes de la Huerta del Retiro y en

19 El propio autor lo comenie en su obra Historia de los barros vidriados, pdag. 116.

20 GESTOSO Y PEREZ, [.: op. cit., pdg.363-364.
21 La medida habitual en la etapa industrial serd de

14x28 cms. de lado. El grosor serd variable dependiendo del

procedimiento de fabricacion del bizcocho y de la casa fabricante. En esta primera elapa en la que el bizcocho se realiza
con arcilla tradicional el grosor es de 2,5 cms. aproximadamente. Mds tarde, ofras casdas que Jabrican ya bizcocho
compactado en prensa bidrdulica, podrdn permitirse grosores inferiores sin perder resistencia lo que supondrd el

consiguiente ahorro de mcleria prima.
22 GESTOSO Y PEREZ, J.: 0b. cit., pags. 356 y ss.
23 GOSTOSO Y PEREZ, [.: ob. cil., pags. 358-359.
24 La pieza mide 20x20 cms.
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Azulejo para fondo, de arista {Inv. A.132)
Siglo XVI

Azulejo de cuerda seca hendida (Inv. C.60)
“José Mensaque” Hacia 1917,




el Jardin del Marqués de la Vega Inclan 2. El segun-
do coloca tres merlones, en color negro, enmarcado
tanto en la parte superior como la inferior por anchas
bandas verde turquesa. Son remates de zocalo que no
han sido identificados con otros similares adn coloca-
dos.

—
s

Panel de azulsjos planos pintados. Nuesira Seicra de la Merced.
{Inv. L.. 76) hacia 1800,

Hay un grupo de piezas, realizadas en cuerda seca
pintada a pincel que, por su fina ejecucion, pudieran
ser piezas vinculables a la gestion personal realizada
en la fibrica Mensaque por Jos¢ Gestoso. Varias pie-
sas de remate de zocalo abren este grupo y son del
mismo tipo de las colocadas en la escalera principal
del Patio de la Monteria, En una de ellas, incompleta,
solo puede leerse “Hijos de Mensaque”.

Por altimo, el conjunto de mis interés es un panel
ejecutado en técnica mixta pisana y de cuerda seca,

que reproduce literalmente el tablero central del trip-
tico que Gestoso hizo en 1897 para el convento sevi-
llano de los capuchinos con el tema de la Adoruacion
de los Magos 20, Estd firmado como obra realizada en
la fabrica de M. Corbato. La calidad de obra hace pen-
sar que su pintor fuese Manuel Arellano y Campos
quien pudo usar el dibujo original estarcido de
Gestoso en los anos en que trabajaba en la citada
fabrica.

A partir de esa fecha surgen dos ramas dentro de
la familia Mensaque:

En la primera José Mensaque Vera, hasta los
anos veinte en que cambia la razon social, por el
fallecimiento de éste y pasa a ser Vinda e Hijos de
José Mensaque Vera. Esta se mantiene hasta 1946,
en que se hace cargo de la fibrica Antonio Vadillo
Plata, que la mantiene abierta hasta 1960 (Dib. 8).

Con razon social de José Mensaque, tenemos una
pieza realizada en cuerda seca hendida y con un tema
de fondo que imita uno de los panos del Salon de
Embajadores. Se trata de un conjunto de tridngulos de
lados curvos enlazados y estrellas de seis puntas
negras y meladas #7.

Sobre la razoén social de Viada de Mensaque
(1920-1947) aparecen dos piezas, una de arista y otra
plana. La pieza de arista es cuadrada y presenta un
circulo azul que enmarca una flor de pétalos trilobu-
lados, con decoracion vegetal en las esquinas en
colores melado, verde, azul y negro 2. Piezas iguales
estan instaladas en la estancia contigua a la sala del
techo de Carlos V.

Otro azulejo muestra motivos vegetales de tulipa-
nes entrelazados en colores negro, azul, verde y
melado 29 (Dib. 3). Ejemplares idénticos aparecen
situados en el pavimento del Cuarto del Principe y en
la prolongacion de la Sala de los Infantes.

La otra pieza marcada con la razon social Viuda de
José Mensaque es de tipo plano, con un fondo azul
celeste y dibujo de motivos vegetales y geomeétricos
muy esquemiticos, en colores blanco'y azul 3. No se
han encontrado piezas “in situ”.

Pero el conjunto mis interesante de esta ctapa s
una larga inscripcion realizada a la cuerda seca en
vivos colores y firmada por el pintor José Recio, artis-
ta que fue director téenico y artistico de esta [dbrica a
fines del siglo XIX y principios del XX. La obra, de
ejecucion impecable, debi6 realizarse con motivo de
alguna conmemoracion. Desconocemos su ubicacion
primitiva. En ella se cita a Miguel de Sdanchez—Dalp y

25 Sus dimensiones son 22x14 cm, con un grosor de 1,5 chi.
26 EI tablero lo forman 32 piezas de las cuales falla una, precisamente aquella donde debe aparecer el rostro de la
Virgen. La obra original de Gestoso se reproducce en GESTOSO Y PEREZ, [.: ob. cil., pag. 361.

27 Presentan las mismas dimensiones que las anteriores.

28 Salo queda una piezea incompleta en el deposito con las medidas 13,5x13,5x1, 5 chis.

20 Sus dimensiones son 28x14x1,5 cm.
30 Sus dimensiones son 14x14x1,5 cm.
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a los reyes Alfonso XIIT y Victoria Eugenia 31,

La segunda rama es la continuacion de Mensaque
Hermanos y Compania, que pasa a ser, desde 1917,
Mensaque, Rodriguez y Cia, lruto de la asociacion
de Enrique Mensaque Beja con Manuel Rodriguez
Alonso y Tadeo Soler Navarro y que actualmente per-
dura.

Tenemos una representacion de las tres (éenicas
azulejeras. Debido a la falta de documentacion y de
piezas “in situ”, hemos recurrido al andlisis de la evo-
lucion que presentan las piezas de la fibrica a través
del marcaje de sus bizcochos para delimitar su hipo-
tética datacion. La fibrica Mensaque, Rodriguez y
Cia. ird cambiando el disetno de la marca impresa en
el revés de sus hizcochos a lo largo del tiempo.

La marca que aparece en sus primeros tiempos
estd formada por circulos concéntricos a cuyo alrede-
dor aparece separado por rombos la denominacion
“Mensaque, Rodriguez v Cia.” (Dibs. 6 y 7) vy, en el
centro, el nombre de Triana 32, Figura este logotipo
de dos formas, bien en el centro del bizcocho o repe-
tido cuatro veces en piezas que mds tarde seran cor-
tacdas en cuatro mis pequenas para formar olambrillas
que conserven cada una la marca completa en su
reverso.

Sobre las piezas de arista encontradas en el depo-
sito , aparece en primer lugar una con decoracion
vegetal clasica, enmarcada por bandas negras 33, En
segundo lugar vuelve el motivo geométrico que se
colocaba en los plintos de zocalo y que repite un
modelo del § XVL

Sobre las piezas de cuerda seca quedan dos mode-
los en este depodsito que presentan dos tipos muy dis-
tintos:

El primero de ellos muestra motivos estrellados de
a ocho en colores negro, azul, melado y verde y esti
realizado en una cuerda seca hendida muy fina, de
ejecucion muy limpia que serd la mis [recuente.

La segunda es un dibujo de laceria blanca, que
forma estrellas de a ocho en colores melado, negro,
blanco y turquesa, con una técnica mas tosca pues
tiene incisiones profundas y perfiles muy gruesos .

En cuanto a las piezas planas, un grupo de ellas lo

compone una coleccion de ocho modelos de flores
en azul sobre fondo blanco 35 Piezas como eéstas
decoran las fuentes del jardin de las Damas y el jar-
din del Marques de la Vega—Inclan y el jardin de
Troy:L.

Otras, con motivos de clavo en blanco, azul, ama-
rillo y anaranjado, decoran los jardines de las Damas
y de la Danza 3,

Una caracteristica téenica apreciable en los azule-
jos de Mensaque es el sistema de coccion, ya que las
piczas no muestran los triples soportes visibles en las
de los Jiménez.

Manuel Ramos Rejano, segin Cascales 37, apa-
rece en el mundo de la cerdmica hacia 1895 con una
primera fibrica ubicada en Los Remedios, hasta que
se asienta en Triana, en la calle San Jacinto, en 1.905,
y hasta 1.969, ano en que cierra. En esta fibrica pin-
tan artistas como Enrique Orce, Garcia Bermudez,
Vigil-Escalera, etc... Su éxito radicari en que no
intentard imitar las piezas de épocas anteriores, sino
que evolucionard hacia una nueva ceramica mas
adaptada al gusto del momento 38,

Presenta dos etapas: la primera se extiende hasta
1922, ano en que muere Manuel Ramos Rejano. La
segunda comprende desde 1922 a 1965, con la razén
social de Vda. y Hros. de M. Ramos Rejano. Sera su
hijo, Manuel Ramos Villegas, el encargado de la fabri-
ca que mantiene la “Patente 17.905 Ramos Rejano.
Sevilla” (Dibs. 9, 10, 11 y 12).

Para identificar estas dos etapas entre los azulejos
sueltos conservados, hemos tenido que recurrir al
marcaje del bizcocho una vez mis, correspondiendo
a la primera etapa unas marcas incisas con mucha
profundidad y trazo muy grueso. Las piezas de aristas
que quedan en el depésito son, por un lado, varios
temas para fondos de zodcalo con lacerias hispano—
musulmanas, patas de gallo y el tema conocido como
“Carlos V" por haber sido tomado del cenador dedi-
cado a este personaje en los jardines. Los colores son
el verde, blanco, azul, melado y negro. Dos de éstos
se encuentran en la sala contigua a la habitacion de
los Infantes. Por otro lado, se conserva un motivo de
plinto mis complicado que los ya analizados .

31 De et inscripcion primitiva quedan 124 piezas en las que se puede aiin leer: “"ESTE LETRERO I'UE MANDADO HACER
POR MIGUEL DE LOS SANTOS ELADIO DE SANCHEZ—DALP Y FTES. Y....CALONGE.,.Y GUZMAN Y ..GRANADOS EN EL
REINADO DI ALFONSO XIIT Y VICTORIA EUGENIA DIf BATTENBERG. HIZO EN TRIANA JOSE RECIQ™

32 Posteriormente se aitddird el “Macde in Spain” y con jactura mas fina y sudve.

33 Colores blanco y negro y dimensiones 13°5 x 13’5 x 1°5 cms.

<

34 Se trata de una partida muy abundante. Su eleveado nitmero v el hecho de conservar en sus reversos restos de cemento
nos permiten suponer que son los restos de v revestinienio del siglo XX desniontacdo integro de alguna dependencia boy no

identificade.
35 Sus dimensiones son 13°5 x 13°5 cmis.
36 Las dimensiones son idénlicas al caso anterior.
37 José CASCALES MUNOZ: op. cit.,, pag. 125,
38 José GESTOSO: op.cit, pags. 363-3064.
39 Todas las piezas tienen dimensiones 14x28x2 cms.
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De cuerda seca quedan en la coleccion varias pie-
zas de impecable ejecucion. Tres de los modelos son
lacerias con estrellas y otros motivos inspirados en los
alicatados del Patio de las Doncellas y del de las
Munecas.

Otros motivos se inspiran en modelos de la
Alhambra y en diferentes azulejos del siglo XV sin
paralelos exactos en el Alcazar, 1.

Se conservan también algunas piezas marcadas
por la fibrica Garcia Montalvan, que estaba instala-
da en Triana desde mediados del siglo XIX (Dibs. 13
y 14).

De la primitiva fibrica de Saturnino Garcia
_Montalvdn Carmona surgen dos ramas:

Una, a cargo de Francisco Garcia-Montalvan Vera,
se llamard Fabrica de Ceramica Artistica desde
1.895 hasta 1.901, ano en que se encargard su hijo M.
Garcia—Montalvin  Garcia—Montalvin y se llamard
Ceramica artistica N* Sra de la O.

Otra a cargo de Joaquin Garcla-Montalvin Vera,
activa entre 1.865 y 1880. A partir de aqui se suceden
en esta firma varias etapas y cambios en las razones
sociales:

1880—1900 : vda de GOmez.

1900-1915 : Vda de Corbato.

1915-1939 : Fabrica Montero.

Desde 1939 : Ceramica Santa Ana, Rodriguez y
Cia.

Las piezas encontradas firmadas y por “‘Montalvan
Triana” son piezas planas , sobre fondos amarillos y
decoraciones florales que aparecen situadas en una
de las fuentes del jardin de las Damas 41. Pero lo mds
significativo de esta firma que ha aparecido en el
deposito es un conjunto de siete estaciones de un Via
Crucis pertenecientes en origen al palacio de los con-
des de las Torres de Sinchez—Dalp, de las cuales solo
una estd completa y las demds en muy mal estado de
conservacion. Son piezas en relieve y pintadas a pin-
cel, de una gran belleza. Una de ellas aparece firma-
da por “Montalvin Triana”, con fecha de 1.926 42,

Para cerrar definitivamente esta €poca tenemos
que nombrar la aparicion de otras piczas pertenc-
cientes a firmas menos conocidas en el mundo indus-
trial sevillano. Entre ellas se cuentan doces azulejos
que forman un conjunto de fondo amarillo y decora-
cién de jarrones con flores y frutas. Los bizcochos
estin sellados en 1.896 y esta firmada la cubierta por
Castillo en 1.900 o 1.906 3.

Hay también una pieza que debio formar pareja
con otra de idénticas dimensiones representa el escu-
do de Castilla y Leén rematado por corona de 6 pun-
tas y firmado en el bizcocho por P. Wert * (Dib. 15).

Igualmente dos azulejos sellados por la fabrica de
José Laffitte, con fondo amarillo y decoracion vegetal
en un caso, v de hojarasca sobre fondo arquitectonico
en colores blanco, azul, verde y negro 4 en el otro.

Existen, ademis, dos piezas de contrahuellas pin-
tadas a color imitando un tipo conocido del siglo
XVII, cuyo bizcocho esti marcado por Andrés
Fernindez (Dib. 16) 1.

Con este trabajo hemos querido los autores dirigir
la atencion de quienes diariamente estin en contaclo
con nuestro patrimonio arquitecténico y cerdmico
hacia un tipo de revestimiento que, por su importan-
cia técnica y estética, creemos merece mds atencion
de la que hasta ahora se le prestaba.
Afortunadamente, en los Gltimos anos este interes se
ha incrementado. Es mucho lo que atn queda por
conocer de la azulejeria sevillana, especialmente de
su etapa mas reciente, de la que aqui solo se han
dado leves pinceladas. Precisamente por tal razon
hemos querido en este modesto trabajo tratar este
periodo con especial detenimiento frente a las etapas
histéricas anteriores, aleo mis estudiadas. Aunque no
se nos escapa que la situacion ideal serfa no solo res-
petar estas cerdmicas historicas y darles un nuevo
protagonismo, sino, sobre todo, decidir, como ya lo
han decidido algunos, la inclusion de este material
tan nuestro en nuevos proyectos de arquitectura real-
mente contemporinea.

40 Sus dimensiones son 14x28x2 cms.
41 Dimensiones 14x14x1°5 cints

42 Dimensiones de cade estacion 0,74 x 0,71 x 0,012 mis

43 No tenemos datos suficientes para saber si se lrate del pintor Menuel del Castitlo Leon (1865-1908) que lrabajo
primero en Mensague Hnos. y el final de su vida para N Sra de la O.

44 Desconocemos la identidad de este fabricante.

45 Sus dimensiones son 14x14x1,2 cms. y no se han encontrado plezas similares en el Alcdzar.
46 No conacemos ninguna fdbrica identificada con tal nombre y apelfido.
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Reproduccién de las marcas de las indusfrias frianeras que comienzan a fabricar a finales del siglo XIX.
Dibujes realizados por Pedio Mora.
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Estudio simplificado
de prototipos de estructuras
textiles arquitectonicas

José Ignacio Pérez Calero
Doctar Arquitecto, D. en ciencias fisicas
Profesor Titular de Universidad (i)
Francisco Antonio Aguilera Tejero
Arquitecto técnico

as estructuras textiles no estin estudiadas tan

profundamente como los sistemas constructivos

y estructurales tradicionales y habituales ( como
por ejemplo, fibricas, hormigones armados y acers),
no existe una bibliografia suficientemente amplia
sobre ellas y se acusan importantes carencias de
normativa al efecto.

Esto implica mayor complejidad a la hora de
realizar el proyecto de una textil, la que, a su vez,
implica que se utilicen poco, limitindose su uso a
cubriciones de espacio muy singulares, como ocurrio
en la Exposicion Universal de 1992 en Sevilla.

Son muy variadas las formas que se pueden
utilizar cuando se ha decidido utilizar esta linca de
trabajo, y por ello, emplea la tela como elemento
resistente: conoides, paraboides, etc., debiendo
cumplir unas condiciones estructurales  que
estudiamos en los parrafos siguientes.

En el estudio que abordamos se ha realizado la
definicion exacta de la textil, planteada a partir del
estudio de su geometria, determinando la ecuacion de
la superficie de la misma. Nos vamos a circunscribir a
soluciones en paraboloide hiperbolico.

En el presente trabajo, nos hemos planteado la
solucion de dos problemas diferentes. Por una parte
la cubricion de una superficie cuadrada, para poderla
adaptar al uso que el proyectista desee. Por otra, la
cubricion de tineles rectingulos, tan [recuentemente
usados en la realidad profesional.

Bases y conceptos fundamentales

Aunque de todos es conocidos, recordemos que
las textiles constan fundamentalmente de  los
siguientes elementos:

- La tela propiamente dicha.

- La relinga o cable perimetral.

- Los soportes o madstiles,

- Los cables estabilizadores.

Los conceptos resistentes y  estructurales
fundamentales para la estabilidad de una textil son,
por una parte la curvatura anticldstica, que mantiene
en cada punto de la superficie una tension en dos
sentidos al menos, y por otra, la tensidon permanente
a que debe ser sometida la tela (debido a la
imposibildad de absorver esfuerzos de compresion)
que determina la pretension a la que debe ser
sometida la misma.

Por ejemplo, imaginemos las dos familias de
curvas de la textil (concepto de anticlasticidad),
concavas y  convexas, En esta superficie concava-
convexa, la familia de curvas concavas frente a una
accion externa, estaria sometida a traccién y  la
familia de curvas convexas observaria la compresion.
Esto ocurrirfia , simplificadamente, si la tela no
estuviese sometida a la pretension.

Como hemos dicho anteriormente, la tela no
puede estar sometida a compresion, para lo que se le
introduce una determinada tension que la someta a
traccion y contrarreste la compresion.  La solicitacion
que corresponde en cada caso, viene corregida en las
tablas de valores que contiene este trabajo y que se
especifican mas adelante.

Permanentemente en cuanto decimos, se cumple la
compatibilidad de deformaciones, en todos los casos.

Al principio dijimos que el cilculo de este tipo de
estructuras es complejo, ya que se realiza con
programas de cdlculo cuyo manejo no es habitual en la
praxis profesional de la arquitectura, lo cual contribuye
en buena medida al poco uso de las estructuras textiles.

En este contexto, nos parcce interesante
conseguir métodos simplificados de cilculo sobre la
base de la asimilacion de la superficie textil a modelos
mas simples, consiguiéndose, de esta forma, vias
alternativas de cilculo aproximado que nos resuelve
el problema de una mancra mas sencilla,

Entre estos métodos aproximados, hemos
seleccionado el que nos parece mds idoneo, basado
en el cilculo mediante simulacion por estitica grafica,
que realiza un funicular de la relinga a partir de una
malla de cables a la que se asimila la tela,
obteniéndose, de esta forma, las solicitaciones de la
tela, soportes, relingas y cables estabilizadores..
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Todo esto, nos da pie para la confeccion
automatica de una serie de tablas, ficiles de usar, en
unos supuestos estindares de  estructuras  textiles
calculadas mediante el método aproximado que hemos
apuntado, facilitindonos, también, los  dngulos de
incidencia de los esfuerzos sobre vinculos externos.

Ademas, es de gran importancia (y de
consecucion directa mediante este trabajo) la
obtencion de graficas de interpolacion para abordar y
resolver los casos no contemplados en la modulacion
prefijada estandar ya citada, con lo que alcanzamos la
solucion a cualquier diseno de nuestro interés.

El estudio realizado, permite también poder
contemplar tridimensionalmente, desde diversos
puntos de vista, y mediante simulacion por ordenador,
el resultado de nuestra concepcion arquitectonica.

Descripcion de un modelo de estructura textil

AlOn cuando son de todos conocido, conviene
recordar los elementos constitutivos de una textura
textil.

La textil, como hemos dicho anteriormente,
consta fundamentalmente de los elementos que
describimos a continuacion:

1
T
1

- La tela

Es el elemento base de este tipo estructural y
puede ser de distintas clases, y consta de un tejido y
de una proteccidon que lo impermeabiliza, mejora sus
caracteristicas mecdnicas y también favorece la
resistencia al fuego del conjunto.

Esencial vy conceptualmene, es un material
compuesto (composite), por lo que en tode ha de
tenerse en cuenta el especial comportamiento  de
éstlos.

El tejido tiene un entramado de fibras ortogonales
(trama y urdimbre) con una separacion entre si en
funcion de la resistencia y transparencia. Las fibras
usadas pueden ser orgdnicas, minerales, sintéticas o
metdlicas,

Para poder hacernos idea de las dimensiones tan
finas que se manejan en estos elementos textiles,
podemos, por ejemplo, citar que un revestimiento de
PVC tiene un espesor de 0,20 mm. sobre el punto de
cruce de los hilos.

- La relinga

Consiste en un cable metilico Hexible introducido
en un dobladillo realizado en el borde de la tela.

Debemos utilizar algunos punto de fijacion para
evitar el deslizamiento tela-relinga, que ademds ayude
a una mejor colaboracion y que también evite
acumulaciones de la tela que provoquen arrugas.

- Los mdistiles

Son elementos lineales rigidos de seccion
cualquiera, constante o no, que tienen como  Mmision
introducir los esfuerzos para alcanzar la forma
deseada en el diseno.

Para el cilculo hay que tener en cuenta que son
pilares biarticulados, por lo que solo estardn
sometidos a una solicitacion de compresion, que es
posible calcular simplificadamente con este trabajo,
segiin se indica y como orientacion, en el caso de la
textil de 15,00 x 15,00 metros.

Con la resultante de los esfuerzos que
transmiten cada una de las relingas que apoyan en
el pilar y la del cable asimilado que se encuentra
entre soportes, sumadas y con la direccion y
ingulos con que indique (obtenidos de los
esquemas realizados al efecto) se dimensiona el
pilar, teniendo en cuenta lo establecido en cada
caso por la normativa que en el caso de ser de
acero laminado seria la NBE-MV-103.

- Los cables estabilizadores

Tiene como misidon, como su nombre indica,
estabilizar las estructuras, absorbiendo el esfuerzo
que surge cuando definimos la inclinacion del mastil
y por tanto la direccion de los vectores en que se
descompone la  solicitacion que  calculamos
anteriormente.
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Acciones caracteristicas
- Con cargas

Las cargas por peso propio de la estructura se
pueden considerar, con toda aproximacion,
despreciable [rente a las sclicitaciones presentes en el
estudio.

- Sobrecearges

- Nieve

Despreciamos también la posible sobrecarga de

LADO DE LA TEXTIL @
EN METROS (& TEXTIL TUNEL

30—

TEXTIL CUADRADA

T T

y de 75,00 x 1,20 = 90 Kg/m‘2 hasta los 30,00 m. en
las mismas condiciones anteriores. En todos los
asos, se supondrd actuando en la direccion mais
desfavorable.

- Sismo

De nuevo nos encontramos con la dificultad
apuntada en ¢l caso del viento, por lo que se adopta
¢l mismo criterio que en el caso anterior.

Nosotros no lo hemos considerado en este
estudio.
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nieve, debide a la inclinacion de la estructura, tipos
de materiales, y poca incidencia.

- Viento

No existe normativa sobre las acciones de viento
de este tipo de estructura, como hemos dicho al
principio, por lo que normalmente se¢ hacen ensayos
sobre maquetas en tineles de viento o aerodindmicos
para comprobar el comportamiento de la estructura,

Una forma de resolver el problema que plantea
la existencia de normativa especifica, es adaptarla a
la que rige para otras estructuras, por lo que la
calculamos para una accidén uniformemente
repartida de 50,00 x 1,20 = 80 I(g/1n2 hasta los 10,00
metros de altura de coronaciéon del edificio sobre el
terreno, (cuando al situacion topografica es normal)

( x 10 ) SOLICITACION
BN LA TELA EN KP /M

Estudio econémico comparativo de esta tipologia
de estructuras textiles.

Hemos realizado este estudio comparativo de tipo
econdmico, intentando llenar el vacio que existe
actualmente a la hora de presupuestar una
determinada estructura textil.

En cuanto al precio final, tenemos que decir que
variara sensiblemente segin el diseno elegido, ya que
versatilidad de formas, es una de las caracteristicas
mads definitorias de estas estructuras,

Fundamentalmente, es tener en cuenta el escaso
coste en comparacién con otras soluciones mas
convencionales a la hora de cubrir grandes luces. Por
el contrario, en el precio para luces menores de 20
metros, la relacion coste/funcionalidad es mas cara
que las estructuras adoptadas tradicionalmente. Sin
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embargo, para luces a partir de los 20 - 25 m.,, es la
solucion ideal, oscilando el precio por metro
cuadrado construido entre 18.000 y 40.000 pesetas.
Teniendo siempre en cuenta que son estrucluras
temporales, y que por lo tanto habri siempre un
pequeno anadido de mantenimiento.

También tendremos en cuenta que el coste de la
tela variard en funcion del tpo de aislamiento que
lleve, siendo este (segin dijimos), fundamentalmente
el que le da a la tela base unas determinadas
caracteristicas, como pueden ser: luminosidad,
antiadherencia, pantalla antienvejecimiento, etc.

Los materiales mis usados para la proteccion de
tejidos estin realizados a base de polimeros vy
termopolimeros, siendo los mis utilizados:

- P.V.C. Cloruro de polivinilo, (es el de uso mas
frecuente)

- P.U. Poliuretano

- Neopreno

- Cromo natural

- Hipalon

- P.T.E.F. Politreta fluoretileno

- F.E.P. Fluoretileno propileno

- Silicona

A continuacion presentamos un cuddro en el que
realizamos el estudio comparativo de precios medios
de varias clases de telas. Este estuclio se completa con
let greifica del coste aproximecdo medio por el metro
citadrado construido (A*A), estando incluido el valor
de la tela, st como el cosie de lodos los demds
elementos de la estructura necesaria para constritir
una cubierta  textil con forme de paraboloide
hiperbolico, y todo ello, de conformidead con el estuelio
realizado a lo largo de esta investigacion.
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Tecnologia

La remodelacion
del “Bernabeu”; sintesis
de ingenieria, arquitectura
y urbanismo

El proyecto descansa fundamentalmente en la idea del equilibrio:
equilibrio de cargas y de formas, en aras de un propdsito
de adaptarse a la estructura preexistente.

e “equilibrio en el aire” ha sido definido el

proyecto de remodelacion del estadio

“Santiago Bernabéu” de Madrid. En efecto,
segin los técnicos, el proyecto descansa
fundamentalmente en esa idea del equilibrio:
equilibrio de cargas y de formas, en aras de un
proposito -nacido de una necesidad- de adaptarse a
la estructura preexistente.

Basicamente, se trataba de dotar al estadio de una
nueva grada con capacidad para 21.000 espectadores,
alzada sobre las gradas construidas anos atrds y
ejecutada sin interferir en nada el funcionamiento
normal del propio estadio. La empresa requeria una
especie de milagro de la ingenieria, al que habia de
acumularse un milagro de la arquitectura, toda vez
que el estadio “Santiago Bernabéu”, enclavado en el
sector mas emblemaitico del mas moderno Madrid, no
puede sustraerse a los dictados de unos cinones
estéticos y urbanisticos que vienen impuestos desde
un contexto global verdaderamente singular vy
definido.

Personas, cifras, problemas

El proyecto salié del estudio de los arquitectos
Antonio, Amador y Carlos Lamela y su ejecucion fue
adjudicada, previo concurso convocado por el Real
Madrid, CF., a la empresa “Ginés Navarro
Construcciones, S.A.”. La direccion de las obras corrio a
cargo de los arquitectos Antonio y Carlos Lamela y del
ingeniero técnico Francisco Martin Polo.

En la gjecucion del proyecto se emplearon 11.200
metros de micropilote, 2.040 metros de pilote de 850
milimetros y 2.010 metros de pilote de 1.200 milimetros.
Se consumieron 25.800 metros ctbicos de hormigon
armado, 2.200.000 kilos de acero redondo y otros
2.900.000 de acero laminado. Las cifras -basten las que
acabamos de relacionar, como botones de muestra-

pueden dar una idea de la gran envergadura de la obra.

El manejo de magnitudes como ésas ya es, en si,
un problema o, si se quiere, un conglomerado de
problemas. La presencia de grandes volamenes de
materiales parecia tener que entrar irremisiblemente
en conflicto con el compromiso, asumido por la
constructora, de no interferir en ningn momento en
el despliegue normal de la actividad del estadio
madridista. Y, sin embargo, no entrd: antes de cada
partido -es decir, cada quince dias- los accesos al
estadio quedaban absolutamente practicables y toda
la zona afectada por los trabajos aparecia libre de
escombros y cascotes. Eso no era facil; pero, gracias
a la perfecta sincronia entre direccién facultativa y
empresa constructora y, por supuesto, con la
colaboracion de todo el personal que ha estado al
servicio de la ejecucidon material del proyecto. los
noventa mil aficionados que cada dos semanas
atiborran el graderio del “Bernabéu” han podido
acceder a sus localidades sin dificultad. El problema
no tenia ficil solucion; pero la tuvo.

Un gran logro de la técnica

Pero, si se quiere, esos problemas de tipo
organizativo fueron lo de menos, ya que pudieron
resolverse a base de sentido comin y buena
coordinacion entre las partes implicadas en la tarea.

Lo verdaderante serio fue la larga lista de
problemas técnicos que hubo que remontar. Una vez
que la remodelacion del estadio ha dejado de ser
proyecto y se ha convertido en realidad tangible y
mensurable, todo parece muy simple; pero la verdad
es que el camino recorrido no ha sido ficil y que se
puede afirmar que la remodelacion del “Bernabéu” es
una verdadera conquista de la téenica.

En primer lugar, la construccién de la nueva
grada sobre la estructura de la grada ya existente
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elevaba considerablemente la altura del edificio en
fachada, lo que condicionaba la ubicacion de la
cubierta, ya que ésta, con el diseno nuevo, se situaba
20 metros por encima de la cota anterior.

En un principio se pensé en hacer descansar el
conjunto de la obra sobre la estructura del estadio ya
existente, en sus pilares de fachada y en todo el
perimetro de la crujia siguiente. Estudios posteriores
revelaron que no habia manera de enlazar la costilla
exterior -una ménsula de 45 metros de alura y 30
metros de voladizo horizontal- con el pilar de
fachada, ya que trasmitia unos esfuerzos tan
importantes que la estructura no los habria resisticlo.
La solucién fue independizar la nueva costilla por
medio de un revestimiento de porexpan y apoyos de
neopreno, que trasmiten la carga vertical a la nueva
costilla sin acompanarla en los desplazamientos
horizontales. El apoyo en el pilar interior, en cambio,
se realizo a base de zunchar el pilar existente con
hormigdn armado.

Otro problema importante era el de la trasmision
de cargas a la cimentacion del estadio. En principio,
no habia garantia de resistencia, ya que el aumento
de cargas oscilaba entre un minimo de 180 toneladas
y un maximo de 400 por pilar interior. Ello aconsejo
cjecutar una cimentacion de recalce por medio de
micropilotes con profundidades medias de 12 metros.
Esta operacion tropezo, sin embargo, con dificultades
inesperadas, ya que se encontrd con galerias,

saneamicntos...y el tanel del ferrocarril que circula

hacia la nueva estacion de Chamartin. Hubo que
proceder a picar en parte los cimientos primitivos,
para, a través del encepado, lograr una correcta
lrasmision de cargas a la cimentacion.

En el exterior, la ménsula vertical de hormigon
armacdo sobresale de la vertical de la fachada y, por ello,
durante todas las fases de ejecucion del proyecto y de
servicio  la resultante  de las  fuerzas  estaba
peligrosamente fuera de la propia fachada. Ello obligo
a optar por la solucién de clavar pilotes “in situ”, a
razon de uno de 1,200 milinetros y otro de 850 por cada
pila y con profundidad minima de 12 metros.

“Equilibrio en el aire”

Y ahi viene lo del “equilibrio en el aire” con que
alguien ha definido ¢l proyecto de remodelacion del
estadio del Real Madrid. Se trataba de ampliar de
manera sustancial el voladizo del edilicio, de resultas
de la construccion del nuevo graderio. La cubierta ya
existente se aprovechd de manera parcial y se labro
una nueva a base de elementos matilicos, lo que
implicé una muy considerable ampliacion  del
voladizo.

Il voladizo “recrecido” se hizo descansar en la
cabeza de las costillas de hormigon, en las que, de
manera previa, se dejaron ancladas en coronacion
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diez barras de 40 milimetros de didmetro y 3 metros
de longitud. La cercha completa quedaba enlazada
por medio de unas placas de anclaje de montaje
sumamente rapido y arriostradas entre ellas por tres
planos verticales de  celosias  triangulares, que
cumplen la funcion de hacer lateralmente rigido el
conjunto. Cuando toda esa nueva fase estuvo
montada, s¢ procedid a su acoplamiento con la
estructura preexistente.

De otra parte, las gracas v los diferentes niveles de
circulacion quedan apoyados en un pilar metilico que
crece en el pilar interior reforzado y en la costilla
exterior, con un voladizo muy amplio y una pendiente
en grada del 90 por ciento. Se dimensionaron con
perfiles laminados y unas zonas con vigas armadas de
chapa de seccion variable. La cabeza de esas vigas es,
en todos los casos, de 30 centimetros, lo que permite
el apoyo de las placas de forjado y de las gradas
prefabricadas y corregir los errores y deslases de cotas
de la construccion anterior,

Hay un dato cuya omision  seria, aqui,
imperdonable: el de que toda esta seric de
modificaciones exigid una complicada operacion
topogrifica sin la que cualquier error de cilculo en el
manejo de los componentes prefabricados hubiera
sido, sin duda, fatal.

Como elementos de enlace entre las nuevas
plantas se incorporaron al conjunto veintiséis grandes
escaleras exteriores que cuelgan totalmete de la
fachada y cuya construccién demandd un
escrupuloso  estudio previo de los esfuerzos de
torsion y flexidon que podian hacer derivar sobre la
estructura de apoyo.

El viento, objeto de estudio
Hasta el viento se convirtid en objeto de estudio

a la hora de redactar el proyecto de remodelacion del
estadio “Santiago Bernabéu”. Porque la nueva

cubierta, que implicaba la sustancial ampliacion del
voladizo v la meodificacion de las condiciones de
cerramiento del conjunto, iba a afrontar, por lo que a
la accion  del viento se refiere, situaciones
sensiblemente menos favorables que las de la
cubierta antigua. De ahi que se encomendara al
Laboratorio de Acrodinimica de la Tscuela de
Ingenicros Aeronduticos el estudio de un modelo
reducido que aportd datos de presiones y succiones
previsibles desde cualquier supuesto, en términos
normales, de velocidad del aire.

Owra incidencia de indole meteoroldgica que
hubo que estudiar fue la de la accidon de la lluvia en
zonas antes protegidas, como consecuencia de la
clevacion de la cubierta. Para orillar esa dificultad se
optd por la instalacion de una cubierta movil que, por
medio de motores, se desliza en dias de Huvia hasta
su maxima posicion en vuelo, en tanto que, en
circunstancias normales, permanece estibada.

Un rostro que cambia

Deciamos al principio que la remodelacion del
estadio del Real Madrid tenia que ser no solo una obra
de ingenieria -y hemos aportasdo ya la descripcion de
unos cuantos problemas técnicos muy serios que hubo
que remontar-, sino  también una importante  tarea
arquitectonica. Y es el caso que en el cambio
experimentado por el rostro del estadio de resultas de
la operacion remodeladora hay soluciones técnicas que
entranan, a la vez, aportaciones arquitectonicas.

Es lo que sucede, en concreto, con las sesenta y
ocho costillas de hormigdon armado con las que se ha
recogido el perimetro exterior del estadio y que, sin
duda, han introducido eclementos importantes de
trasformacion en el rostro tradicional del conjunto.
Esas costillas presentan secciones variables en altura
y se desfasan en vertical, despegindose del centro del
estadio hasta llegar a volar, en planta, ocho metros
desde la fachada. Su construccion se llevo a cabo con
encofrado trepador y con modulaciones estudiadas
muy a fondo, lo que permitié una elevacion gradual
muy espectacular de las pilas. Los grandes petos
prefabricados, que contribuyen a la rigidez trasversal
del conjunto, se recibieron con un mortero sin
retraccion autonivelante.

Otro caso muy claro de sintesis técnico-
arquitectonica es el de los cuatro cilindros exteriores
que se acoplan a las cuatro esquinas del estadio.
Cimentados sobre pilotes de 1.200 milimetros,
recogidos en encepados circulares de hormigon
armado, no son, en esencia, sino unas rampas
helicoidales exteriores, con petos prefabricados, y
unas escaleras, también prefabricadas, en el centro de
cada cilindro.

Y, aunque tengamos conciencia de que se nos
quedan muchisimas cosas en el tintero, creemos que
con los datos aportados hay bastante para que quede
claro que la remodelacion del estadio “Santiago
Bernabéu” ha sido una obra digna de quedar inscrita
entre las realizaciones ejemplares de la ingenieria, de
la arquitectura y del urbanismo.
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en el futuro

de la edificacion

Xavier Casanovas, responsable de Rebhabiltacion del COAAT de
Barcelona, expuso en nuestra sede colegial las técnicas mds
actuales de diagnosis en edificios existentes

Francisco Anglada Anglada
Periodista

obhre “Metodelogia de diagnosis de edificios exis-

tentes” habld en nuestra sede colegial el director

del Servicio Rehabilitacion del Colegio Oficial de
Aparejadores v Arquitectos Técnicos de Barcelona,
Xavier Casanovas. Una cuestion gravida de perspecti-
vas ante el inmediato futuro de la edificacion, a juz-
gar por lo que viene sucediendo, ya que la interven-
cion en edificios existentes es un proceso en galo-
pante crecimiento, al que nuestro pais se esld incor-
porando resueltamente.

La charla de Casanovas venia presidida por mini-
mas intenciones teorizantes y abrumadores criterios
pragmiticos. Se trataba, mucho més que de mostrar la
importancia que revisten la salvacion y la recupera-
cion de edificios ya existentes -que es cosa que, mds
0 menos, se da por supuesta y asumida- de marcarle
caminos reales y asequibles a ese proceso de recupe-
racion.

Espaiia, descolgada

Aungue, como hemos dicho, nuestro pais se esti
incorporando decididamente al creciente proceso de
intervencion en edificios existentes, Espana, no obs-
tante, aparece todavia claramente descolgada de su
mas inmediato entorno. Mientras en los paises mis
avanzados de Europa la intervencion alecta a la mitad
de los edificios existentes, aqui apenas estd rebuasan-
do el diez por ciento.

El avance es irremediablemente lento. No porque
sea débil la fe en la necesidad de rehabilitar, sino por-
que no podemos decir atin que -tal como sucede en
la naturaleza- la necesidad haya logrado crear el 6rga-
no en todas las instancias con presupuesto de capaci-
dad para llevar adelante la tarea.

El Colegio de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Barcelona ha sido pionero y es vanguar-
dia. El Colegio de Sevilla ha sabido significarse tam-
bién por su inquietud -por ella hay que empezar- y,
en algunas ocasiones, por su eficacia; pero la mayo-
ria de las corporaciones que agrupan a los profesio-
nales de la Arquitectura Técnica estin dando apenas

los primeros vagidos en la (éenica, no precisamente
simple, de la intervencion en edificios existentes.

La diagnesis, punto de partida

Se trata de salvar edificios existentes. Pero para
ello hay que empezar por establecer si un edificio
necesita y merece ser salvado y cuil ha de ser el
alcance de la intervencion salvadora.

La fase del proceso que determina la necesidad y
la medida de la intervencion es la diagnosis, punto
insuplantable de wrranque del proceso mismo.

La diagnosis es no solo el punto de partida, sino
también la referencia constante de todo el proceso de
sulvacion y rehabilitacion  de  edilicios  existentes.
Porque la diagnosis nos da la descripeion exacta de la
situacion de una vez por todas. Lo que se busca es,
en palabrss de Xavier Casunovas, una respuesta eco-
nomica y socialmente correcta y no und respuesta
cualquiera. Solo en base a esa respuesta serd posible
decantarse por la opcion adecuada. Tirar una vez por
las buenas -dice Casanovas- no es grave; lo malo es
que se convierta en norma. Si hubiera que seguir ese
criterio, facilmente tirarfamos el noventa por ciento de
una ciudad y estd claro que ¢sa no serid una opeion
socialmente admisible ni econdmicamente aceptable.
La normativa, por otra parte, es cada vez mas exigen-
re.

Se impone, pues, la diagnosis como Gnico cami-
no para el conocimiento de la situacion real.

La necesaria metodologia

Despucs  de  [fijar esos principios, Xavier
Casanovas abordaria la parte central de su exposicion:
la necesidad de establecer una metodologia en aras
de la mayor trasparencia v la mayor eficacia de la
diagnosis como instrumento de orientacion y pauta
de conducta.

Por supuesto, la diagnosis no puede ser nunca
una operacion Gnica, puntual, con la pretension de
llegur a conclusiones a las primeras de cambio,
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Sencillamente, porque no sabemos qué nos vamos a
encontrar en nuestra primera toma de contacto con el
edificio supuestamente susceptible de intervencion.
Este principio puede conllevar, de entrada, connota-
ciones econdmicas importantes y de ahi que lo ideal
serd siempre trabajar con un presupuesto abierto.
Xavier Casanovas aludia a las situaciones planteadas
en Catalufia por la aparicion de la aluminosis, que
contribuyd a que a los téenicos se les abrieran los
ojos, gracias, en buena medida, a los errores y desen-
foques de los primeros momentos. En efecto, los pro-
blemas con origen en la aluminosis se afrontaban, por
la via urgente, mediante micropilotajes que, a los
pocos afios, habia que deshacer. El desarrollo de las
técnicas de diagnosis aconsejo muy pronto la revision
del sistema.

La diagnosis no es, de otra parte, un proceso en
el que se entra de improviso y sin mis. Siempre sera
conveniente una prospeccion previa, a la que podria-
mos llamar “pre-diagnosis”. Se trata de una primera
valoracién, que nos dird si en el edificio observado
hay problema o no lo hay y, por consiguiente, si es
aconsejable o no la intervencion. Si hay que optar por
intervenir, se desencadenard toda una serie de estu-
dios previos para cuya realizaciéon habrd que recurrir,
en muchos casos, al concurso de otros profesionales
-especialistas en arte, arquedlogos, etc.- e, incluso, de
laboratorios. Habrd que determinar las diferentes
estructuras del edificio que demanden intervencion,
con especial énfasis en aquéllas que sustentan el total
del inmueble, como los forjados de hormigén y ceri-
micos.

Nunca hay que perder de vista el hecho de que
actuar sobre un edificio existente comporta una serie
de connotaciones que no se podran eludir y que, por
consiguiente, hay que abordar la tarea asumiendo la
sitvacion real, que puede incluir, por ejemplo, una
circunstancia tan decisiva como la de que el edificio
esté ocupado. En situaciones como ésa, no cabe duda
de que habri que optimizar al maximo los procedi-
mientos, a fin de perturbar en la menor medida posi-
ble la vida de quienes habitan el inmueble chjeto de
intervencion.

El proceso de la diagnosis -que ha de desembo-
car en la formulacion de un diagnostico que abrira el
camino al proyecto de intervencion- podria, pues, res-
ponder a este esquema:

-Pre-diagnosis, que se centra en un primer recono-
cimiento del hecho arquitectonico en estudio con obje-
to de obtener la informacion previa imprescindible que
permita conocer los alcances de la demanda de actua-
cion y orientar el trazado del programa a ejecutar.

-Estudios prevics, con recogida de informacién en
todos los campos que se estime necesario explorar
para llegar a un conocimiento lo mas profundo posi-
ble del objeto del estudio, siempre en funcion de la
futura intervencion, Esta recopilacion de datos no se
detendrd en los aspectos genéricos, sino que en
muchos casos tendrd especial incidencia en las pato-
logias registradas y en su etiologia.

-Formulacion del diagnéstico, en la que concluye
el proceso de diagnosis y desde la que arranca el pro-
yecto de intervencion,

La técnica, al servicio de la diagnosis

Para la realizacion de la diagnosis de edificios
existentes -cuya proyeccion mis habitual y popular
responde al concepto de “test-vivienda” se puede
echar mano de una gama cada vez mids amplia y
sofisticada de dispositivos técnicos. La segunda parte
de la intervencion de Xavier Casanovas en nuestra
sede colegial fue precisamente una detallada descrip-
cion de algunos de esos instrumentos y de su aplica-
cion al proceso de la diagnosis de edificios existentes.
Casanovas exhibio algunas novedades de la tecnolo-
gia aplicada al test-vivienda y subrayd la importancia
que el uso de esos dispositivos puede revestir a la
hora de obtener del proceso de diagnosis la maxima
eficacia. Con la aplicacion del instrumental a nuestro
alcance en labores de diagnosis -escribe Xavier
Casanovas en el libro “Concreciones sobre rehabilita-
cion de edificios”, publicado, bajo los auspicios del
Consejo de Colegios de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Andalucia, por un equipo de expertos
entre los que figura el responsable del Servicio
Rehabilitacion de nuestro Colegio de Sevilla- obten-
dremos una mayor globalidad en la informacién, una
cuantificacion de los datos, una menor interferencia
con las actividades que se desarrollan en el propio
objeto del estudio, una mayor rapidez en el alcance
de los resultados y, lo que es mds importante, un
mejor conocimiento v una mayor fiabilidad en las
conclusiones que nos permiten plantear las solucio-
nes del proyecto de intervencion con las miaximas
garantias de éxito.

En base a esta seguridad sobre el valor decisivo
de las nuevas tecnologias como factores de eficacia
en el desarrollo del proceso de diagnosis, Xavier
Casanovas ofrece una larga lista de dispositivos cuyo
empleo hace mis viable -y mds fiable- el proceso de
diagnosis. Y no excluye de su relacion instrumentos
tan comunes y tradicionales como el fleximetro, la
cinta métrica convencional o el pie de rey. Esas herra-
mientas seculares siguen siendo vilidas y sin ellas el
trabajo del experto en diagnosis no seria posible, al
menos en sus fases iniciales.

Después viene la enumeracion de todos esos
logros de la tecnologia como el ecometro, el taqui-
metro, el nivel 6ptico o liser... En la diagnosis tienen
aplicacion las técnicas de la fotogrametria, del anili-
sis termografico, de la endoscopia, del video, del
ultrasonido, de la radiografia, de la magnetometria y
otras muchas.

En definitiva, el técnico hard, mis o menos, lo
que ha hecho siempre; pero, sin duda, lo hard con
més amplitud, con mayor profundidad y, al fin, con
resultados mis seguros y fiables, gracias a la fuerte
tecnificacion de una tarea confiada de siempre a un
sentido “casero” de los modos de contrarrestar la

Agwipdony




accion de los anos sobre un edificio, que es, como
casi todo, una estructura que envejece con el paso del
tiempo. Se trata de medir lo que siempre se ha medi-
do, pero con mas rapidez y mayor precision.
Humedades, resistencia, niveles de carbonatacion,
temperaturas, coeficientes de trasmision térmica, rui-
dos, iluminacion, ventilacién: todo se ha tenido en
cuenta y se ha medido de alguna manera, aunque
fuera “a ojo de buen cubero” y siempre a tenor de las
necesidades, que varian segln los tiempos; pero qué
duda cabe de que con los medios que brinda la tec-
nologia actual el aporte de datos es infinitamente
superior y, por ello, la solucion se hace mis cercana
y trasparente.

El moderno utillaje de la diagnosis

Xavier Casanovas se habia traido de Barcelona
una pequena coleccion de maravillas técnicas que,
desde hace ya tiempo, el Servicio Rehabilitacion del
Colegio de Aparejadores de la ciudad condal viene
utilizando en sus trabajos de diagnosis en edificios
existentes. Lo que no le cupo en la maleta nos lo
explicéd por la proyeccion de diapositivas y trasparen-
cias.

Antes de mostrarnos la serie de instrumentos con
que se vienen realizando las diagnosis, Xavier
Casanovas quiso subrayar la necesidad de que en la
sociedad espafola se instale una mentalidad solida en
torno a la rehabilitacion de edificios ya existentes,
que en nuestro pais -como apuntibamos al comienzo
de esta resena- solo en diez casos de cada cien -fren-
te a los cincuenta de nuestro entorno europeo- son
objeto de intervencion rehabilitadora. Una mentalidad
que ha de estar respaldada y encauzada por una nor-
mativa acorde con la realidad. Cataluna, en esto como
en tantas cosas, va por delante y dispone ya de una
normativa sin precedentes en Europa y que condicio-
na las ayudas de la Generalitat a la rehabilitacion a la
existencia de procesos previos de diagnosis. Lo cual
no es precisamente una broma: téngase en cuenta
que una simple muestra aislada de diagnosis puede
comportar hasta trescientas pruebas diferentes.

Y pasando a la exhibicién directa del utillaje al
servicio de la diagnosis, Xavier Casanovas explico,
por ejemplo, el funcionamiento del fisurémetro, que,
como su mismo nombre delata, es un dispositivo para
medir el alcance de las fisuras en las paredes de un
inmueble. La Gltima palabra en fisurdmetro es un apa-
-ato que registra el proceso de apertura y clerre de la
fisura y detecta, al mismo tiempo, las variaciones de
humedad y temperatura, que son parimetros estre-
chamente relacionados con aquel proceso.

Puso especial énfasis en la descripcion del gato
plano, que él mismo definid como “el aparato estre-
lla” de la diagnosis y que esta formado por dos mem-
branas metalicas flexibles, soldadas por sus perime-
tros para constituir un departamento estanco, mas una
bombona hidraulica y un mandémetro de alta presion,
que permite realizar pruebas mecdnicas de compre-

sion-deformacion “in situ” de muros formados por
elementos sensiblemente regulares.

Por medio de un dispositivo eléctrico especial se
pueden medir los diferentes grados de humedad en
distintos niveles de un muro.

Mediante la aplicacion de la fenolftaleina se pue-
den detectar las zonas carbonatadas de un hormigon
y descubrir o prever la corrosion de la armadura de
una vigueta, Existen también diferentes elementos
técnicos para detectar y calibrar anomalias en la ins-
talacion eléctrica, como fugas o defectos de aisla-
miento. Igualmente, hay maneras de localizar fugas
en la red de agua mediante sofisticados sistemas de
ampliacion de sonido.

La importancia de los sonidos como indices del
estado de conservacion de un edificio ha aconsejado
el uso de diferentes tipos de sonoémetros, integrados
basicamente por un microfono que capta los sonidos,
un analizador de los mismos y un ordenador que pro-
cesa la informacion que se le suministra.

Otro interesante aparato es el luxdmetro, por
medio del cual se capta y se cuantifica en “lux” el
volumen de luz natural o artificial en cada punto de
una estancia. La ventilacion de un local, por otra
parte, se determina con el auxilio del anemoémetro y
del detector de infiltraciones. El psicometro, por su
parte, mide la humedad relativa del aire a base de
comparar la temperatura medida por un termometro
seco vy la que ofrece otro termémetro con el bulbo
hamedo a causa de la evaporacion acelerada por una
corriente de aire. La humedad relativa se verifica tam-
bién con la ayuda de un aparato conocido, en cuan-
to a su planteamiento, desde hace siglos: el higrome-
tro, que se basa en las variaciones que experimentan
las dimensiones de ciertos elementos orginicos, como
cabellos o membranas. El termohigrometro, en cam-
bio, mide a un tiempo la humedad relativa, la tempe-
ratura y el punto de rocio, en tanto que el termohi-
grografo no se limita a mediciones puntuales, sino
que ofrece informacién continua de temperatura y
humedad.

Un poco a manera de resumen del amplisimo
espectro de prestaciones de los dispositivos que des-
cribia, Xavier Casanovas vino a decir que la aplica-
cion de la metodologia de diagnosis en edificios ha
de ir buscando en la estructura, de manera prioritaria,
informacién sobre la seguridad, la durabilidad y la
invulnerabilidad de paredes y techos.

Al final de la reunion, Xavier Casanovas respon-
derfa a numerosas preguntas del auditorio. Quedd
claro que la prictica de la diagnosis en edificios ya
existentes abre ante todos los implicados en el sector
de la edificacion un futuro de amplitud insospechable.

El caso de Pozoblanco

Después de la intervencion del responsable del
Servicio Rehabilitacion del COAAT de Barcelona, los
colegiados sevillanos Juan Manuel Macias y César
Salvatierra ofrecieron una explicacion casi exhaustiva
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de la diagnosis elaborada en un edificio de viviendas
en la localidad cordobesa de Pozoblanco. La descrip-
cion de esa experiencia, que constituyo el contenido
de la seccion “Rehabilitacion” en el namero 43 de
nuestra revista, se la repartieron amistosamente los
dos colegiacdos protagonistas y, mientras Juan Manuel
Macias se explayd en una interesante serie de cues-
tiones de procedimiento y de consideraciones gene-
rales, César Salvatierra entrd en los pormenores del
trabajo realizado por ambos en Pozoblanco. Trabajo
en el que, por cierto, contaron con la inestimable asis-
tencia del Servicio Rehabilitacion del Colegio de
Barcelona.

Empezo Juan Manuel Macias subrayando que en

Xavier Casanovas, en un momento de su intervencion.

las tareas de rehabilitacion el aparejador entra en con-
tacto con personas que no son profesionales de la
construccion y que, por ello, es especialmente impor-
tante el contenido humano de esa relacion, puesto
que en muchos casos el usuario cree que su casa esti
poco menos que a punto de caerse. El técnico ha de
provocar en el cliente una actitud receptiva y de con-
fianza. Después, v ya que la realizacion de la diagno-
sis ha de interferir inevitablemente en la vida del titu-
lar del edificio -y mucho mas cuando se trate de una
vivienda ocupada- la sintonia con €l ha de ser dun
mis estrecha. La fase definitiva del trabajo de diagno-
sis, que comprende la redaccion v la entrega del
informe, ha de contemplar todas las connotaciones de
la situacion y no solo las de tipo economico. Es muy
importante la repercusion social -Iéase familiar, si se
quiere- que el informe pueda entranar, Una diagnosis
correcta -y ¢ste  fue, claramente, el caso de
Pozoblanco- puede despejar ante unas cuantas fami-
lias un horizonte que se presentaba lleno de incerti-
dumbres y de angustias. De ahi que la presencia del
profesional siga siendo necesaria incluso cuando su
trabajo de diagnosis pudiera darse por terminado:
puede ser decisiva su ulterior labor asesora, que
puede referirse, incluso, a temas de créditos o sub-

venciones en apoyo de la parte ejecutiva del proyec-
to de rehabilitacion.

Subrayaba también Juan Manuel Macias que el
borrador de la futura Ley de la Edificacion refuerza
sustancialmente las atribuciones del arquitecto técni-
co en el campo de la rehabilitacion y que es del todo
punto incuestionable la necesidad de crear en nues-
tra sociedad una conciencia de reutilizacion de la
vivienda usada: conciencia que se vincula de manera
irremisible a la de la rehabilitacion de edificios.

A César Salvatierra correspondio la tarea de “bio-
grafiar” todos y cada uno de los pasos de la interven-
cion de dos expertos del Servicio Rehabilitacion del
COAAT de Sevilla en un blogue de viviendas de
Pozoblanco, en la comarca cordobesa de Los
Pedroches. Su exposicion fue, a un tiempo, clara y
completa y, para hacerla mis eficaz, se apoyo en la
proyeccion de abundante documentacion grifica,

Hizo historia de los prolegdomenos de la realiza-
cion del trabajo, sin dejar de registrar la angustia de
los moradores del bloque cuando se sintieron seria-
mente amenazados por la posibilidad de un desalojo
aconsejado por una supuesta “ruina técnica y econo-
mica” del inmueble. Aludio a la entrada en contacto
de los titulares de las viviendas de Pozoblanco con el
Servicio Rehabilitacion de nuestro Colegio, a la inter-
vencion mediadora y fraterna del Colegio de Cordoba
y al concurso decisivo de los servicios téenicos del
Colegio de Barcelona.

César Salvatierra enumerd todas las pruebas pun-
tuales relizadas en el edificio v se entretuvo especial-
mente en la descripeion de las prospecciones llevadas
a cabo en zonas de contacto con la red de agua.

La sesidn, en su conjunto, resultd muy esclarece-
dora y, a nuestro juicio, constituyd un magnifico pre-
cedente y una abierta invitacion a insistir en expe-
riencias de ese estilo, en las que el futuro de nuestra
profesion tiene, sin duda, una lectura vital,

César Salvatierra [izquierda) y Juan Manuel Macias Bernal explican su
experiencia con un bloque de viviendas en Pozoblanco,
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Noticias

FERIA

Del 3 al 8 de abril y “en un clima de moderadoe
optimismo sectorial” -al decir de sus organizadores-
se va a celebrar en Barcelona el Salon Internacional
de la Construccion “Construmat’93”. La muestra estd
solidamente posicionada como verdadera feria
general de la construccion, ya que agrupa a todos los
subsectores de la actividad constructiva, que en la
distribucion del certamen suman dieciocho.

AGUA

La  “alarma del agua” estd  sonando
insistentemente en toda la mitad meridional del pais
y, de manera especial, en Andalucia, donde no sélo
no hay agua, sino que el problema no tiene a corto
plazo ninguna solucion que no dependa de la
naturaleza. Las soluciones de trasvases y conexiones
entre cuencas, anunciadas por el Gobierno despucs
de las Navidades, apenas si estin empezando a entrar
-y no todas- en fase ejecutiva.

Al mismo tiempo, a la sombra del parque
tecnologico “Cartuja 93", crece por momentos la
actividad del CENTA (Centro de las Nuevas
Tecnologias del Agua), que ha conseguido agrupar a
una cuarentena de companias privadas y pablicas y
ha emperzado a irradiar tecnologia extraida de su
trabajo de investigacion sobre el agua, “bajo el prisma
del interés del hombre y del medic ambiente”. El
CENTA tiene su sede en el antiguo Pabellon de
Francia en la “Expo” de Sevilla, ahora rebautizado con
el nombre de Pabellon del Agua.

RESIDUOS

A 135,510 toneladas/ano asciende el volumen de
los desechos industriales tOoxicos y peligrosos que se
generan en Andalucia. La gestion de esos residuos es
una “patata caliente” que nadie quiere, porque es
fuente inagotable de problemas. En el tratamiento de
esos residuos, Andalucia arrastra el mismo retraso que
el pais entero, que va veinte anos por detrds de
Estados Unidos y de la propia Union Europea.

MECENAZGO

La Ley de Fundaciones v de Incentivos Fiscales a
la Participacion Privada en Actividades de Interés
General -que es el nombre oficial de la nueva Ley de
Mecenazgo- afecta a mds de 6.000 fundaciones
espanolas, que venian rigiéndose por una normativa
anacronica y se veian zarandeadas por una fiscalidad
y permanente cambio. Pese a que el nuevo texto legal
ha cosechado algunas criticas -el PP, por ejemplo, se
abstuvo en la votacion- en general ha tenido acogida
favorable y dirfase que ha sido recibido con un “ya
era hora” por la mayoria de las fuerzas politicas.
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GARAJES

Parece que son
rentables las inversiones en
plazas de garaje, si bien sus
niveles de rentabilidad
varfan segln los
emplazamientos. Segin una
prospeccion de la  revista
“Arte y Cemento”, las plazas
de garaje mis revalorizadas
en 1994 han sido las de los
distritos  madrilenos  del
Retiro y la Latina, las del
barrio  valenciano de la
Malvarrosa y las del nicleo
residencial Santa Clara, en
Sevilla.

AUTOVIA

El Ministerio de Obras Pablicas va a construir un
nuevo trazado en la direccion Sur-Norte de la Autovia
de Andalucia a su paso por Despenaperros. La
modificacion eliminard muchos de los problemas de
falta de seguridad que se presentan en el desfiladero,
el cual quedard ajustado, con la ejecucion del
proyecto, a la actual normativa.

LAU

A juicio del presidente de la Asociacion Nacional
de Promotores Constructores de Edificios, Francisco
Javier  Garcia-Valcarcel, la  nueva Ley de
Arrendamientos Urbanos es posiliva, porque permite
un marco futuro mds estable. No obstante, ha
afirmado que le parece “una  barbaridad” la
pretension  del Gobierno de ir reduciendo  las
desgravaciones fiscales de la primera vivienda para
irlas traspasando a la politica de alquiler. Estima que
el fomento del alquiler debe avanzar sin ning(n
trasvase de las medidas que favorecen el acceso a la
propiedad, ya que la construccion sigue siendo el
primer sector en creacion de puestos de trabajo.

PRECIOS

Después de tres anos consecutivos de descenso,
en 1994 ha vuelto a incrementarse el precio medio de
la vivienda de nueva construccion en las principales
ciudades del pais. A nivel nacional, el precio medio
se situd en 158.700 pesetas/metro cuadrado, con un
incremento del 3,8% con respecto al registrado en
1993. El dato ha sido obtenido por la Sociedad de
Tasacion de un estudio sobre 105.000 nuevos
inmuebles, reparticlos por las 322 principales ciudades
del pais.
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[CHO QUE LAS CASAS
7ZAN POR EL TEJADO?”

Luis Agosti Sanchez.
Arquitecto. Colg. n® 4034

Al contrario, el tejodo es una de las primeras
cosas que hay que tener en cuenta a la hora de consfruir
Una casa.

Hay que decidir lo estéfica del tejado, el defolle
del soporte, sus necesidades de cislamiento y acabado
interior. Y todo esto con plena garantia.

Y en esto EL TEJADO TECTUM, constituye una
valiosa ayuda. TECTUM concentra las cinco unidades
de obra clasicas: teja, impermeabilizacién, tablero

norfante, aislante y acabado interior, en un producto
dnico. EL TEJADO TECTUM.

Ademis, su instalacién por especialistas homo-
logados supone un importante ahorro econémico y de
fiempo. Y hay mds, ahora con el programa TECTUM
de disefio asistido por ordenador, todo es mds sendillo.

Pregunte por EL TEJADO TECTUM, le conviene.

EL TEJADO

RED DE INSTALADORES
HOMOLOGADOS

BADAJOZ

ALDEINSA

Aparlado de Correas 148,
05800 MERIDA

[724) 33 06 89

TISA (Mérida)

Avda, de Sevilla, Km. 286,100,
04800 MERIDA

(924) 37 15 64

BARCELONA

TISA

C/ Aragén, 182. 37 piso.
11 BARCELONA
4530033

MATERIALES ROURA

DEL VALLES, 5.A.

Avda. San Esteban, 77-83
0B400 GRANOLLERS (Barcelona)
(93) 870 56 00

MATERIALS ROURA
D'OSONA

C/ Arquebisbe Alemany, 31
08500 VIC [Barcelona)
(93)88332 11

QUALISERTEC, 5.A.

Avda. San Esteban, 77-83.
08400 GRANOLLERS (Barcelona)
(93] 872 19 15

BURGOS

CUBIERTAS RUIZ, S.L.
C/ Lopez Brave, 39

Plg. Ind. Villalenquejar.
09001 BURGOS

(047) 29 83 B3

HIJOSDE

SARA MARTINEZ, S.L.

Avda, Defia Mencia de Velasco, 1.
09240 BRIVIESCA (Burgos)

(947) 5901 10

CANTABRIA

TISA

C/ lealiad, 13.
39002 SANTANDER
(942) 36 21 42

VIDROPLAST PUENTE, S5.A.
Barrio El Carezo, 14 B.

39300 TORRELAVEGA (Canlabria)
(942} 89 17 54

CASTELLON
URADIS
C/ Cira, Alcora, BO.
12006 CASTELLON
(964) 25 50 00

CIUDAD REAL
SANEAMIENTOS
RODRIGUEZ, 5. L.
C/Allngracia, 7.
13003 CIUDAD REAL
(926) 2501 37

GUADALAJARA
DIONISIO GOMEZ
VAZIQUEZ,

Cira. Aranda de Duero, s/n
19270 ATIENZA (Guadalajara)
(949) 39 91 51

GUIPUZCOA

SASMAK

C/ Inigo de Loyola, 13,
20160 LASARTE (Guipizcoa)
(943) 36 37 47

JAEN .
AVILA DECORACION, 5.A,
C/linares, 3.

23008 JAEN
(953) 252219

LA CORUNA
SERCUSA

C/ Povoa Monlouto
15894 TEQ (La Coruiia)
(981) 52 38 46

TISA

C/Romén y Cajol, 34, 1° lzda.
15006 LA CORUNA

(981) 29 41 33

LEON

ARESBA, 5.L.

Avdo, Fernandez Ladreda,
24005 LEON

(987)21 21 54

MADRID
CONSTRUCTORA
CHAMBERI, 5.L.

Plaza de Chomberi, 3. 1° lzda.
28010 MADRID

(91) 44879 28

TISA

Plaza Salesas, 11,

28004 MADRID

(91)308 14 00

GRUPO

URALITA ©.

DEPARTAMENTO MARKETING:

MONTAJES RICA, S.A.
C/ Electricidad, 11.

Pol. Ind. San José de Valderas
28917 LEGANES (Madrid)
(21}619 47 64

MALAGA

TISA

Cira. de Cadiz, Km. 240, 200.
29004 MALAGA

(95)223 88 92

MURCIA

TISA

Ronda de Levante, 2. Entresuelo.
30008 MURCIA
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NAVARRA
EMETAL, 5. A.

C/ Abejeras, 13, bajo.
31007 PAMPLONA
[948) 23 50 87

PALENCIA

SUMINISTROS DE MATERIAL
E INSTALACIONES, C.V.C., 5.L.
C/ J, Anfonio Primo da Rivera, 25.
34002 PALENCIA

(979) 71 09 71

PONTEVEDRA

SERCUSA

C/ Cotogrande —Nave 11.

346318 CABRAL-VIGO {Ponfevedra)
(986) 48 79 60

TISA

C/ Principe, 34. 22,
36202 VIGO, (Pontevedro)
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SALAMANCA

CRIADO HERMANOS, 5.L.
Avda, Reyes de Espaiia, s/n
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(923) 21 3396

ILLA
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Parque Monteflor, Blg. 1,1, 5' 2
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41012 SEVILLA

(95] 423 83 dO

CUBIERTAS SERuANO, S.L.
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SORIA
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TISA
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CAOLITA
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DELGADO OREA, S.L.
C/ Pérez Galdos, 15.

46900 TORRENTE {Valencia)
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TISA

Cria. Adanero-Gijén, Km. 187,500
47009 VALLADOLID

(983} 47 27 54

RICA GUERRERO, 5.C.L.

Cira, Leén, Km, 19:

47610 ZAPATAN [Vﬂlludnlwd]
(983) 35 45 08

VIZCAYA
SASMAK

€/ Ibaizabal, 2

48960 G, \DA( ANO (Vizeaya)
(94) 456 87 50

ZARAGOZA
PASCUAL, 5.C.
C/ Breion, |

0
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PEARTE, 5.A.
Cira. Logronio, Km. 9,100
50120 MONZALBARBA (Zaragoza)

Mejia Lequerica, 10. 28004 Madrid

Inférmese en el (900) 20 03 84




Por muy seria que sea, o pretencda ser, una publicacion no puede olvidar quie sis lectores,
seres humanos d fin de cuentas, necesitan “disfrutar” con la lectura de temas, no solo
estrictamente profesionales o técnicos, por mity interesantes y oporiunos gue ellos fueran en
el momento de la publicacion, sino también distraer su atencion con cuestiones menos
profundas y mds ligeras.

Vamos a destinar una pagina a desarrollar, con espiritu ltidico, unas cuantas propuestas
de entrelenimientos “intelectuales” (si lo preferis, “comecocos”) que, no obstante esto,
supongan un descanso o paréntesis en el resto de la lectura de nuestra propuesta trimestral.

1. El historiador Josefo

Vencido por el emperader Vespasiano en el ano 67, el historiador Josefo se refugid en una caverna junto
con otros 40 judios decididos a matarse, antes que rendirse a sus vencedores. Se colocaron en circulo, contaron
de 3 en 3y fueron matando, sucesivamente, al que cada vez hacia el niimero 3 en el recuento.

La pregunta es: ;qué lugar debia ocupar Josefo para escapar a la obligacion de suicidarse?

2. Los sacos de monedas

En un Banco habfan guardado en la caja [uerte del sotano, 7 sacos de monedas, de curso legal, del mismo
valor y del mismo peso (10 gramos cada una). De una sucursal del mismo Banco en otra ciudad, enviaron a
los pocos dias, otro saco de monedas, que parecian idénticas a las anteriores; y un empleado coloco el saco
junto a los anteriormente almacenados. S6lo cuando ya no habia posibilidad de diferenciar de los demas este
altimo saco, se supo que las monedas que contenia... eran falsas. Se supo también que las falsificadas pesaban
un gramo menos que las monedas legales. ;Como averiguar, con una sola pesada, cual de los 8 sacos contiene
las falsas monedas?,

3. Un problema de geometria

El buscador de oro que representamos
en la figura, debe regresar a su tienda
donde pernoctard junto a su caballo,
después de dar de comer y beber al
animal. El orden en que se haga estas dos
operaciones  (comer y  beber) es
indiferente; lo que pretende nuestro
hombre es hacer el camino mas corto.

;Como  resolver  grificamente el
problema propuesto?

A los efectos de la resolucion grifica,
debemos advertir que tanto el buscador de

oro como su tienda de campana, se /fj{}‘/jj
representan por un punto  (“circulito” /jJJTJ

blanco) y que las distancias al pastizal y al Jf‘f/

rio, se miden por la longitud del segmento

hasta su interseccién con la recta que /-/JfJJ;_’ff/ .
define su limite, en el primer caso, y la Rio

orilla mds cercana, en el segundo. /j_f{/_;/:_ff‘j

Pastizal
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Necesaria coordinacion

La revision de las normas vigentes, en maleria de viviendas y
edificacion, y el Plan de Calidad,exige una accion coordinacdc
entre las Administraciones Piiblicas

José Conde Oliva
Aparejador

Antecedentes normativos

Ll Acuerdo del Consejo de Ministros de 10 de Mayo
de 1991 aprobé el documento denominado “Propuestas
concretas para un nuevo diseno de la politica de
vivienda”, estableciendo los principales  criterios  y
medidas a adoptar para implantar un nuevo modelo de
politica de viviendas, en la que se integren las
actuaciones de las diferentes Administraciones Pablicas.

Por su parte el Real Decreto 1932/1991, de 20 de
Diciemhbre, sobre medias de financiacion  de
actuaciones protegibles en materia de viviendas del
Plan 1992/1995, establecid los instrumentos de
financiaciéon estatal de actuaciones protegibles, sin
perjuicio de las competencias exclusivas asumidas
por las Comunidades Autdnomas, destacando en su
exposicion de motivos, como uno de los principios
inspiradores de su estrategia, la acentuacion  del
control del buen fin de las ayudas pablicas en materia
de viviendas y suelo, asi como la aplicacion de las
normas de calidad vigentes, estrategia que requiere
para ser operativa, a través de medidas concretas, “la
médxima coordinacion entre las actuaciones de las
Administraciones Publicas”.

La disposicion adicional quinta de este Real Decreto
encomienda a la Comision Técnica de Acreditacion,
creada por el Real Decreto 1230/1989, de 3 de Octubre,
la elaboracion de estudios para la actualizacion de las
Normas Técnicas de Calidad aplicables a las Viviendas
de Proteccion Oficial, v para la programacion del
control de calidad de las viviendas, anadiendo su
disposicion adicional sexta que, el Ministerio de Obras
Pablicas y Transportes propondrd al Gobierno  la
creacion de una comision integrada por representantes
de las Administraciones, para que clabore una
propuesta de revision coordinada de la normativa
vigente en materia de vivienda y suclo residencial, sin
perjuicio de las competencias de las Comunidades
Autdnomas en esta materia,

La comisién técnica para la calidad en la
edificacion

En cumplimiento de la altima disposicion
mencionada, el Consejo de Ministros, en su sesion de
15 de Abril de 1992, procedid a la creacion de la
comision  resenada en el apartado anterior,
promulgindose el Real Decreto 1512/1992, de 14 de

Diciembre, por el que se constituye y regula la
“Comision General para la Vivienda y la Edificacion”
que, a su vez, podrd constituir comisiones (€cnicas y
grupos de trabajo asesores para desempenar los
cometidos que la propia Comisién General les asigne.

El Real Decreto citado en tGltima instancia, establece
que la Comisién Téenica de Acreditacion, se integra en
la Comision General para la Vivienda y la Edificacion,
como una comision técnica de las anteriormente
referidas, con la denominacion de “Comision Técnica
para la Calidad en la Edificacion (CTCE)".

Fsta comision estd integrada por (¢cnicos que
representan a la  Administracion  Central 'y a las
Comunidades Autdénomas, v entre sus cometidos ticne
asignado, de modo especial, la realizacion de estudios
y programas dirigidos a la mejora de la calidad de las
viviendas., Con ese objetivo la CTCE ha considerado
prioritario establecer una politica de calidad, de forma
coordinada entre las distintas Administraciones, que
implique a todo el proceso de la edificacion dentro de
un “Plan de Calidad de la Vivienda y la Edificacion”
dirigido a promover una seric de actuaciones que
abarquen las distintas fases del procese: el proyecto,
la recepcion del los materiales de construccion, la
ejecucion de la obra, el uso y el mantenimiento; de
tal forma que la calidad quede regulada y definicda en
la normativa y verilicada mediante el control, a la vez
que se fomente la calidad a través de guias, manuales
pricticos y bases de datos.

El referido Plan, elaborado y propuesto por la
CTCE, s¢ aprueba por la Conferencia Sectorial de
Vivienda, integrada por el Ministro de Obras Pablicas,
Transportes y Medio Ambiente y los Consejeros de
Obras Pablicas de las Comunidades Autonomas, en
su reunion del dia 22 de Noviembre de 1993. A
continuacion se transcribe el documento aprobado.

Plan de calidad de la vivienda y la edificacion
-Exposicion de molivos

I. Es un sentimiento generalizado en la
sociedad que la calidad de las viviendas no es
satisfactoria ni es proporcional al esfuerzo economico
individual que supone su adquisicion.

Los medios de comunicacion reflejan  con
frecuencia creciente la problemitica de edificios,
antiguos o recientes, que recoge desde defectos
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29 viviendas de promocién piblica en Hormos (Jaen).
Premio Provincial de arquitectura 1991-92.
Arquitecios: Sanfioge Quesada y Javier Terrados.

menores hasta graves problemas estructurales o de
durabilidad.

Sin embargo, la importancia del sector de la
construccion en el conjunto de la economia es muy
elevada (se puede estimar en un 6% del Producto
Interior Bruto), y por tanto deberia ofrecer un nivel
de calidad acorde con esta importancia.

En el sector de la edificacion las reclamaciones
por falta de calidad ocupan el primer lugar entre
todos los sectores, con un 35% del total. Ademas el
plazo de aparicion de los defectos es progresivamente
mds corto y un 40% de los defectos aparece dentro de
los tres primeros anos de acabarse la edificacion. Asi,
en los edificios construidos dentro del Plan Vivienda
1992-1995 es posible que aparezcan patologias
durante la vigencia del mismo.

La deficiente construccion de los anos 1930 a 1960
no debe repetirse; ni el pais puede pagar la renovacion
del parque de viviendas con tanta [recuencia ni debe
resignarse al riesgo de convivir con ella.

II. Los efectos que produce la falta de calidad
generan unos costes econdmicos que pueden
estimarse, seglin distintas fuentes, entre el 5% y el
10% de la facturacion del sector al ano, lo que supone
unas cifras globales entre 200.000 y 400.000 millones
de pesetas. Esto significa que cada 10 anos el sector
pierde, por falta de calidad, el equivalente a la
produccion de un ano.

M. Esta situacion afecta tanto a la Administracion
General del Estado como a las Administraciones de

las Comunidades Autonomas y ante la envergadura
del problema no puede pensarse en actuaciones
aisladas y descoordinadas en su conjunto.

En los altimos 20 anos se ha realizado un gran
esfuerzo para la mejora de la calidad en la edificacion
por parte de las distintas Administraciones, con
diversas actuaciones aisladas, en algunos aspectos
insuficientes y en otros incluso excesivas, y en todo
caso diferentes en su concepto y aplicacion.

IV. Como consecuencia de lo anterior, se
confirma en la situacion actual una falta de
coordinacion de todas estas actuaciones que
repercute negativamente sobre los resultados del
sector y sobre los usuarios de los edificios, a lo que
se anade un desperdicio de los recursos
econtmicos, al realizarse estudios y trabajos que en
muchos casos llegan a duplicarse.

V. El interés general de la sociedad y de los
usuarios de las viviendas en particular, demandan
inexcusablemente una ordenacion técnica,
administrativa y reglamentaria que haga posible
mejorar la calidad de los edificios y de su entorno. No
basta con la voluntad de coordinacion de las
Administraciones Pablicas.

Es necesaria una nueva politica de calidad que
coordine las  actuaciones de las  distintas
Administraciones, optimice los recursos empleados y
que a través de un Plan de Calidad de la Vivienda y
la Edificaciéon consiga, a corto plazo, mejorar todo el
proceso constructivo, de tal manera que se eviten los
fallos en los edificios y, en consecuencia, se aumente
la satisfaccion del usuario.

-Nueva politica de calided

La nueva politica de calidad se desarrolla a través
de un Plan de Calidad de la Vivienda y la Edificacion
que incide en el conjunto del proceso, desde el
proyecto y la ejecucion de los edificios hasta el uso y
el mantenimiento,

u

El Plan, para conseguir el objetivo “calidad”,

establece tres tipos de acciones:
-Regular el proceso de calidad

Mediante la elaboracion de una normativa técnica
que establezea las reglas claras y precisas que sirvan
de base objetiva para el desarrollo homogéneo del
proceso de la calidad de la edificacion.

-Promover la calidad

A través de una politica de elaboracién de guias
técnicas que faciliten la aplicacion de la normativa
por los diferentes agentes, junto a una politica de
fomento de los distintivos de calidad, ya sea de
productos, de sistemas o de empresas, apoyada con
una difusion sistemdtica de informacion.
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~Verificar la calidad

Mediante la aplicacion de las técnicas de control
que abarquen el proyecto, la recepcion de los
materiales, la ejecucion de las obras y el uso vy
mantenimiento del edificio, de tal forma que se eviten
a lo largo del proceso los principales defectos y se
consiga reducir al minimo los riesgos, todo ello
dentro de una banda de costes controlados.

-Lineas basicas de acticacion

Cada una de las tres acciones descritas se concretan
en diversas actuaciones a lo largo del proceso de la
edificacion, en sus cinco elapas: Proyecto Bisico,
Proyecto de Ejecucion, Recepcion de Materiales,
Ejecucion de la Obra y Uso y Mantenimiento.

-Regular el proceso de la calidad: la normativa

La normativa se desarrolla en dos niveles, uno
bdsico y otro tecnolagico.

El desarrollo bisico se concreta en la elaboracion
de un “Codigo Técnico de la Edificacion” que
establezca el marco normativo, que simplifique la
actual reglamentacion técnica de caracter obligatorio,
a la vez que la complete y coordine.

El desarrollo tecnologico se lleva a cabo mediante
la revision y actualizacion de las Normas Tecnologicas
de la Edificacion NTE, donde se establecen, con
cariacter de recomendacion, criterios Y soluciones
practicas para los casos mas normales.

En el Codigo Técnico de la Edificacion se definen
los diversos niveles de calidad y sus minimos
admisibles para cada uno de los requisitos esenciales
que deben cumplir los edificios.

Estos requisitos esenciales se establecen en la
Directiva Furopea de Productos de Construccion, en
relacion con la seguridad, la salud, el bienestar y la
economia en los costes de mantenimiento asi como
con el medio ambiente.

Estos requisitos deben ser aplicados en cada una
de las etapas del proceso de la edificacion:

- Proyecto Basico

- Proyecto de Ejecucion

- Recepcion de Materiales
- Ejecucion de la Obra

- Uso y Mantenimiento

En cada una de las etapas se establecerin los
parametros  de calidad y los métodos de
verificacion,

Las Normas Tecnologicas de la Edificacion NTE,
abarcan las tecnologias de la edificacion, formando
un conjunto de normas agrupadas en ocho familias:
Acondicionamiento del terreno, Cimentaciones,
Estructuras, Fachadas, Instalaciones, Particiones,
Cubiertas y Revestimientos y cada NTE comprende
seis capitulos: Diseno, Cileulo, Construccion,
Control, Valoracion y Mantenimiento.

-Promover la calidad: las guias (écnicdas

Es necesario que la Administracion sea la primera
en establecer una politica de calidad que impulse la
capacidad del sector de la edificacion para producir
con calidad.

El Plan de Calidad facilita al sector los medios que
ayuden a elevar la calidad de la edificacion mediante:

- Elaboracién de Guias Técnicas para cada una de
las cinco etapas del proceso de la edificacion.

- Elaboraciéon de una base de datos de legislacion
y normativa técnica y su difusion.

- Elaboracion de una base de datos de productos
con distintivos de calidad y difusion.

- Blaboracion de una base de datos de
laboratorios acreditados para el control de calidad de
la edificacion y su difusion.,

Finalmente para incentivar al sector en la politica
de calidad es preciso establecer un sistema en el que
la calidad se integre en los Planes de Vivienda como
un parimetro mds para la concesion de las ayudas a
la promocién de viviendas. Estas ayudas deben
suponer una compensacion al esfuerzo de los agentes
que asuman el reto de la calidad y facilitar de esta
forma la aparicién en el mercado de viviendas con
garantias de calidad.

-Verificar la calidad: el control

En un desarrollo similar al de los apartados anteriores
dentro del Plan de Calidad, el control comprueba, en
cada una de las cinco etapas del proceso constructivo,
que los valores de los pardmetros que se alcanzan
estin dentro de los establecidos en la normativa. Para
cada etapa tendremos:

-El Proyecto Bisico, que define las pautas
generales para la comprobacién y establece los
criterios técnicos necesarios.

-El Proyecto de Ejecucion, que establece las bases
para el control efectivo del contenido técnico del
proyecto.

-La Recepcion de Materiales, que desarrolla un
programa general para el control de recepcion de
materiales que sirva  de referencia  y  de
coordinacion,

-La FEjecucion de la Obra, que elabora un
programa para el control de las unidades de obra y
pruebas de servicio, que sirva de referencia general y
de coordinacion.

-El Uso y Mantenimiento, que establece los
sistemas de control sobre el uso y el mantenimiento
de los edificios a realizar por los propietarios o
usuarios.

-Desarrollo del plan: programas y medios
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Una vez fijados los objetivos generales, las
acciones para conseguirlos y las lineas basicas de
actuacion, el desarrollo del Plan se lleva a cabo a
través de programas.

Para ello se establecen dos tipos de programas:

- Programas globales.
- Programas de actuacion.

-Programas globales

Son programas basicos del Plan de Calidad que
establecen los criterios generales de los que se debe
partic para el desarrollo de los programas de
actuacion. En estos programas bisicos se definen los
parametros de calidad y sus niveles, apoyindose en
los  trabajos  necesarios  de  investigacion vy
experimentacion.

-Programas de actuccion

Son programas para un desarrollo concreto que
dan lugar a una regulacién normativa, una  guia
prictica o una base de datos.

El cuadro A muestra el marco general donde
figuran propuestas de programas globales vy
programas de actuacion en cada una de las tres
acciones: regular, promover v verificar la calidad.

-Financiacion del plan

Para la financiacion del Plan de Calidad de la
Vivienda v la Edificacidonse propone que la mitad de
los recursos econdémicos esté asumida por la
Administracion General del Estado y la otra mitad sea
a cargo de las Administraciones de las Comunidades
Autonomas, cuyas aportaciones individuales se
determinarian mediante un baremo objetivo, como
podrias ser el utilizado para el Plan de Vivienda 1992-
1995.

Protocolos de cooperacién para el desarrollo del
plan de calidad

Para llevar a cabo el desarrollo del Plan de Calidad
de la Vivienda y la Edificacion, sc establecen
protocolos de  cooperacién entre el Ministerio  de
Obras Pablicas, Transportes y Medio Ambiente y las
distintas Comunidades Autdnomas que quieran
adherirse. Habiéndose suscrito, hasta ¢l momento,
acuerdos con la prictica totalidad de Autonomias.

En cuanto se refiere a la Junta de Andalucia, con
fecha 12 de Diciembre de 1.994 se firmé, por parte
del Consejero de Obras Publicas v Transportes, el
protocolo correspondiente,

En estos protocolos se fijan las lineas generales de
cooperacion en el desarrollo conjunto del Plan de
Calidad de la Vivienda y la Edificacion, de
conformidad con las condiciones generales siguientes:

- Bl Plan se desarrollard por etapas, segin se
establece en el Marco General que figura en el texto
del Plan de Calidad aprobado.

- Se crea dentro de la Comision Técnica para la
Calidad de la Edificacion (CTCE) una subcomision de
Trabajo para el seguimiento del desarrollo del Plan de
Calidad.

- La subcomision estard integrada por dos
representantes de  la Direccion  General para la
Vivienda, el Urbanismo y la  Arquitectura del
Ministerio de Obras Pablicas, Transporte vy Medio
Ambiente, v uno de cada una de las Consejerias de las
Comunidades Autdonomas que hayan suscrito el
protocolo de cooperacion.

- Son funciones de la subconision:

- el establecimiento de las etapas y la propuesta
de los medios necesarios para el desarrollo de los
programas de actuacion,

- la gestion de los distintos programas de
actuacion y el control de su correcta realizacion para
el cumplimiento de los objetivos del Plan,

- la presentacion a la Comision Técnica para la
Calidad de la Edificacion de informes sobre el
desuarrollo de los trabajos en curso vy del seguimiento
economico del Plan.

-la explotacion de los trabajos téenicos realizados
mediante propuestas de publicacion, ya sea mediante
disposiciones oficiales o mediante difusion o
divulgacion entre el sector.

-Los costes que ocasionen los trabajos encargados
a entidades ptblicas o privadas podrin ser asumidos
por una de las partes o repartidos entre los firmantes
del Protecolo mediante el desarrollo de Convenios
especificos.

La ejecucion del plan de calidad. Trabajos en
curso y previsiones para 1995

En cuanto se refiere a las aportaciones
econdmicas necesarias para el desarrollo del Plan de
Calidad, en una primera aproximacion, se ha
estimado una prevision del coste total del mismo,
para cuatro anos, de 720 millones de pesetas, de los
que 360 serin asumidos por la Administracion
General del Estado y la otra mitad por las
Administraciones de las Comunidades AutOonomas,
seglin una distribucion  territorial  que  sigue  los
mismos criterios-de participacion fijados en el Plan
Cuatrienal de la Vivienda.

Desde la aprobacion del Plan de Calidad se
vienen desarrollando  trabajos por las  distintas
Administraciones, dirigidos a cumplir los objetivos
marcados. No obstante, a partir de las firmas de los
correspondientes protocolos de  cooperacion, el
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método operativo a seguir para  la ejecucion de los
distintos programas del Plan, consiste en que tanto el
MOPTMA como las Consejerias de las Comunidades
Autonomas llevarin a cabo trabajos concretos, de
acuerdo con su cuota de participacion, bien mediante
Convenios especificos entre el MOPTMA vy cada
Comunidad Autonoma, o entre estas tltimas o bien
encargando  cada  participante,  de  forma
independiente  y con cargo a sus  propios
presupuestos, los trabajos de que se trate por medio
de contratos especiticos o de asistencia téenica.

Cada trabajo enmarcado en los objetivos del Plan
de Calidad llevara el logotipo de éste y se pondri a
disposicion de los firmantes del protocolo de
cooperacion, para su difusion y divulgacion o, en su
caso, para su aplicacion, a través de normas de
cardcter obligatorio o de recomendaciones técnicas.

Actualmente se estin llevando a cabo una serie de
trabajos por las distintas Administraciones, algunos de
ellos casi concluidos y otros en fase de ejecucion o
iniciandose. A continuacion se relacionan los mismos:

-Revision a y actualizacion  de  Normas
Tecnologicas de la Edificacion.

-Elaboracion  del  Codigo
Edificacion.

-Nuevas Normas Bisicas de la Edificacion.

-Actualizacion de las Normas Técnicas de Calidad
de las VPO.

-Base de Datos de productos con distintivos de
calidad.

-Base de Datos de laboratorios de Control de
Calidad.,

Programa de Control de Calidad tipo para
viviendas.

Técnico de la

-Guia  para la  elaboracién  de  Estudios
Geotécnicos.
-Guia para la  rehabilitacion  de  forjados

unidireccionales  de  viguetas de hormigon  en
viviendas existentes.

-Guia del Inspector de Laboratorios de Control de
Calidad.

-Libro de Acreditacion de Laboratorios.

-Logotipo del Plan de Calidad.

-Métodos de pruehas de servicio de aislamiento
acastico.

-Programa de aplicacion doméotica a las VPO.

En cuanto se refiere a las previsiones para el ano
1.995, ademads de terminar los trabajos en curso, se
contemplan otros, tales como:

-Establecimicntos de niveles y perfiles de Calidad
de las viviendas.

-Homologacion de Pruebas de Servicio.

-Guia de control de ejecucion de Instalaciones.

-Guia para manuales de mantenimiento vy
conservacion.

-Guia para libro final del Edificio.

-Celebraciéon de jornadas téenicas sobre calidad
de la Vivienda y la Edificacion

En cualquier caso, en la proxima reunion de la

CTCE a celebrar los dias 8 y 9 de Marzo de 1.995 se van
a tratar de concretar las iniciativas para esta anualidad.

Finalmente cabe resaltar, que dentro de las
previsiones, referentes a la calidad, contempladas para
1.995 en el Plan Cuatrienal de la Vivienda 1992-1995, se
va a poner en marcha la primera fase del “Programa de
Aplicacion de la Domética a las VPO que supone dotar
a las viviendas de nuevos servicios prestados por un
conjunto de equipos, basados en las nuevas tecnologias
de la informacion y de las comunicaciones, que
permitan mejorar la confortabilidad de aquellas y su
seguridad, asi como conseguir una reduccion  del
trabajo doméstico y la racionalizacion y optimizacion
del consumo energético.

Para [omentar la incorporacion de  sistemas
domaticos en las viviendas acogidas al Plan de
Vivienda 1.992-1.995, la Ley de Presupuestos
Generales del Estado para 1.995 ha establecido un
crédito especilico destinado a otorgar subvenciones a
los promotores de viviendas acogidas a dicho plan.

Las previsiones iniciales de éste programa piloto
“DOM-VPQ", afectardn a un total de 3.056 viviendas,
y proximamente se promulgard una Orden Ministerial
por la que se fijan las bases reguladoras del
otorgamiento de subvenciones para la instalacion de
los sistemas resenados.

Asi mismo, también se prevé en el proximo Plan
de Viviendas 1.996-1.999, considerar la calidad como
un parimetro mis en la concesion de ayudas
publicas. De manera que, previo establecimiento de
determinados perfiles o niveles de calidad, se
puedan incentivar aquellos que rebasen los niveles
basicos.
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Jda reglamentacion técnica de la construccion.
Consideracion especial de la edificacion»

El servicio de publicaciones ANCOP ( Agrupacion
Nacional de Constructores de Obras ) ha editado
recientemente un trabajo denominado: ¢ La
Reglamentacion  Técnica de la  Construccion.
Consideracion Especial de la Edificacion “, que por su
estructura, sistematizacion, sencillez y claridad de
exposicion, consideramos viene a contribuir, en gran
medida, a descifrar el complejo campo normativo de
la edificacion. De ahi que estimemos sea de gran
interés.

El autor de la publicacion es Manuel Olaya Adan,
doctor en Derecho y licenciado en Fisicas, que
desarrolla su actividad en el Instituto Eduardo Torroja
( CSIC ) y es miembro del grupo de trabajo de
Responsabilidad Post Construccion y  Seguro  del
Comité Internacional de la Edificacion { CIB ) y del
Comité Sectorial de Normalizacién en Construccion.

El trabajo ofrece una vision bdsica de la materia,
proporcionando criterios sencillos de identificacion y
localizacion de las disposiciones reglamentarias de la
construccion v fundamentalmente del drea de
edificacion. Por otra parte, recoge una sinopsis,
sistematizada de la regulacion juridico-técnica del
sector.

La primera parte se dedica a desarrollar los
distintos tipos de normas de la construccion,
dividiéndose a su vez en dos grandes apartados
normas  especificas del sector 'y normas
complementarias. Entre las primeras se tratan las
normas Bésicas de la Edificacion, las Tecnologicas, los
Pliegos, las Instrucciones y las Recomendaciones, y
en relacion con las dltimas, los Reglamentos, las
Instrucciones Técnicas Complementarias, las Normas
Técnicas y los Documentos de Idoneidad Técnica.

Para cada una de ellas se establecen, su
definicion, su grado de obligatoriedad y un breve
comentario final, sohre sus antecedentes, evolucion,
6rgano que las promulga, intenciones y alcance.

El segundo epigrafe, trata el papel de influencia
de las fuentes de derecho comunitario europeo en la
regulacion reglamentaria espanola actual de la
construccion y en las previsiones futuras al respecto.

Fn la segunda parte, y a modo de anexo, se
especifica y comenta de forma sinoptica cada
disposicion vigente en el sector de la edificacion, con
un comentario resumido de los aspectos regulados.
En esta parte se recogen normas relativas a la
regulacion de los agentes, del proyecto, de Ia
direccion técnica y del suelo, a los requisitos del
proyecto y de la direccion de la obra y al control de
calidad.

A continuacion, y también en forma de anexos, se
dedican varias paginas a referencias informativas de

interés general para el sector, asi como facilitar el
acercamiento a la dinamica del proceso de la
normalizacion  técnica vy a los Documentos de
Idoneidad y  Técnica, como  instrumentos
complementarios. Los anexos mencionados se
refieren a Normas Tecnologicas de la Edilicacion,
organismos  europeos de  Reglamentacion  y
Normalizacion Técnica, organos de las Comunidades
Auténomas y acceso a las Normas Técnicas y a los
Documentos de Idoneidad Técnica.

Finalmente el Anexo VI se refiere a la regulacion
de la Seguridad e THigiene laboral y recoge las
principales referencias normativas relacionadas con la
salud y la seguridad en el trabajo.

Para Facilitar el acceso a la informacion, en lo que
a la sinopsis se refiere, las disposiciones con caracter
de obligado cumplimiento se disponen en letra
normal, mientras que se escriben en letra cursiva las
que no estin revestidas de tal cardcter.

Para quienes puedan estar interesados en la
publicaciéon  comentada  se  proporciona, 4
continuacién, la direccion  del  Servicio  de
Publicaciones de ANCOP: Diego de Ledn 50, 28006
Madrid. Teléfono: 5627501.

José Conde Oliva

Agrigdony

56




N Y
L.\ .\ B A

HE
|
Nllestra Oferta Libretus de Ahorro Préstamos Consutio Préstamos Ganaderia Cuentas No Residentes Plazos Fijos Préstamos Industria

Financiera 8 R

Fondos de Inversion Présiamos Pesca Estumos Comereio Préstamas Construceion Seguros de Vida

i |

Cuentas Corrientes  Seguros Multirriesgo Hogar

Cuentas de Crédito

La Mejor
SO]“Ci()ll | CAJASSAN FERNA%%‘O

Descuento de Efectos

Préstamos Agricultura Leasing Cedulas Hipotecarias Cu ntas Vivienda

Froyectos de Desarrollo informatico, S.L.

il

soﬂcoﬂ‘ Tenermos una solucion para cada proyecto
=t \“‘ -

PRODUCTO SERVICIO
Ordenadores Software Proyectos Formacion
Impresoras Multimedia Informaticos Mantenimiento
Redes Locales Profesional Instalacion Servicio técnico
Periféricos Basma g Software Garantia

Softcom informdtica, S.L., es una empresa con una larga experiencia en sectores
verticales como: Arquitectura, despachos profesionales y Universidad.

Nuestro deseo es transmitir la seguridad informatica que su empresa necesita.

Plza. Jerdnimo de Cordoba, 13-B 6°B-A 41003-5Sevilla TIF:4224265-42265605 Fax:4225910

PROYECTOS INGENIERIA CIVIL.
NN = INGENIERIA GEOTECNICA.
INGENIERIA INSTRUMENTACION.
AFIANZAMIENTO DE LA CALIDAD.

]

@

®

ONSULTORES

OFICINA CENTRAL: DELEGACION
c/. Virgen del Aguila, 6-bajo Ctra. Sevilla-Granada, km. 156
41011 SEVILLA ANTEQUERA (Madlaga)
Telf. (95) 427 21 33 /445 96 89 Telf. (95) 284 00 81
K Fax (95) 428 03 06 Fax (95) 284 00 81 /

FABRICA, EXPOSICION Y VENTAS: Avda. Extremadura, N“ 1. SANTIPONCE (Sewllu) TIf.: 599 63 36 * 599 66 34  FAX: 599 60 93.




TUBOS FLEXIBLES METALICOS EXTENSIBLES DE
ACERO INOXIDABLE PARA CONDUCCION DE GAS

CARACTERISTICAS

Tubos flexibles extensibles realizados en acero inoxidable calidad AISI 316 L fabricados segun norma UNE 60713-90.

Tubos enteramente mefalicos, fuberia y racorerfa realizada en acero inoxidable excepto tuercas de latén, machos rosca conica, tuercas cilindricas.
Flexibles polivclentes en longitud dado que pueden extendrse hasta un limite del doble de su longitud inicial. (Ver instrucciones de montejel.

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE GAS

L ITC - MI - RG - 11 del Nuevo Reglamento de Instclaciones de Gos en locales desfinados o usoa domésticos colectivos o comerciales (BOE 281,24/11/93) en su punto 11.3 especifica que
se podréin conaclor por tubo flexible metélico todos los aparcros fijs.

Asi mismo la ITC - M1 - IRG - 02 de dicho Reglamento en su punto 02.2.2 especifica que |a conexién de conladores podrd efecluarse mediante lubo flexible meldlico segin noma 60713-90

LLOBATERAS, 10-12  POLUGONO INDUSTRAL SANTIGA iSOCIEDAD ANONIMA [

08210 BARBERA DEL VALLES ® BARCELONA B S
Ucci

Tels.: 718 95 62 [Cenlralita) - 718 89 12 {Ventas) - 718 88 42

o

\

GEOTECNIA Y CIMIENTOS, S.A.

>

CIMENTACIONES ESPECIALES
CONTROL DE CALIDAD

Delegacion Sur:
Carretera del Copero, s/n.
41012 SEVILLA
Telf. (95) 461 48 22 » Fax: (95) 462 88 65

OFICINAS:
CORDOBA GRANADA MERIDA PTO. DE SANTA MARIA
P.I. Torreccilla Murillo, 1 Poniente, s/n. La Rosa, 63
Ingeniero Iribarren, s/n. 18194 Churriana de la Vega 06800 Mérida 11500 Puerto de Santa Maria
14013 Coérdoba Telf. (958) 57 03 43 Telf. (924) 37 26 03 Telf. (956) 87 11 61
Telf. (957) 20 21 44 Fax (958) 57 04 53 Fax (924) 37 26 04 Fax (956) 87 25 06

Fax (957) 29 00 25




Estudio topomeétrico de
desplome y quiebros de
lienzo de la giralda

La Giralda, a pesar de haber sido definida como “torre fortisima”,

J

no ha escapado a la servidumbre de la debilidad
del subsuelo de Sevilla

Francisco Alcalde Pecero
Director provisional del Departamento de Expresian Grélica de la Edificacién de la Universidad de Sevilla,

esde 1987 he sentido curiosidad por el estudio

y seguimiento de los desplomes en los

edificios  historicos  de altura, torres vy
espadanas de Sevilla. Casi todos ellos presentan
sensibles desplomes a causa de la mala calidad del
subsuelo sevillaino. Por mi parte, he intentado la
medicion  de  esos  desplomes  por  diferentes
procedimientos, con complicadas e ineficaces
plomadas y con perpendiculos de varios kilos, que no
dejan de oscilar cuando miden mas de diez metros, lo
que se agrava sensiblemente en cuanto sopla la mas
minima brisa. La dificultad crece en los vuelos de
cornisas, resaltes, muros con retallos o cuerpos
escalonados, y también en los de grandes lienzos
inaccesibles o sin huecos.

Medir un desplome con aparatos topogriaficos o
por estaciones trianguladas o coincidentes no es
técnicamente  dificil cuando se trata de un edificio
aislado; pero rara vez se da eso en la realidad. Y
cuando se wata de localizar o cuantificar con
exactitud ligeros quiebros o deformaciones, la cosa se
complica.

Esta inquietud mia y también los muchos dias
perdidos y los muchos [racasos no me han
desalentado, sino que, antes al contrario, han
reforzado mi obstinacion por idear un  sistema
relativamente asequible y de aceptable exactitud. Esta
obstinacion me ha conducido a la creaciéon de una
técnica propia -0, al menos, desconocida para mi-
que se basa en un sistema modificado de aparatos
topogrificos v un estudio particular del monumento
en cuestion. Se trata de un sistema que he ido
perfeccionando conforme lo experimentalba.

Entre los monumentos estudiados destacan, como
mis “desfavorables” o fuera de plomo, la torre de la
iglesia de San Pedro y la espadana del monasterio de
Santa Clara -sobre la cual, por cierto, se me publicod
un articulo en la revista APAREJADORES, en abril de
1991-, mientras que descuella por su verticalidad la
Torre de don Fadrique, que presenta desplomes muy
ligeros en una sola de sus cuatro caras.

Todos los que estamos vinculados a la edificacion
en Sevilla conocemos la problematica del subsuelo en
lo tocante al nivel fredtico, a la baja resistencia del
estrato [irme admisible -que rara vez supera los 2 Kg.
por centimetro cuadrado-, a las corrientes de agua
inagotables, a las arcillas expansivas, a la diversidad de
variantes de estratos incluso en una misma parcela, etc.
Casi toda la construceion de Sevilla estd como [lotando
y moviendose. Sevilla es la ciudad de los asientos y
“esperezos”, que tiene, sin embargo, 1 doce metros, un
excelente y seguro firme de grava al que solo han
accedido las téenicas basadas en la bentonita.

Las cimentaciones de los edificios de altura son,
por logica, mas desfavorables v atin lo son mas las de
edificios historicos, que son en su mayoria
ampliaciones o “cabezones” montados  sobre
minaretes drabes.

La Giralda, a pesar de haber sido definida como
“torre fortisima”, no ha escapado a la servidumbre de
la debilidad del subsuelo de Sevilla y sufre también
sensibles  desplomes  que,  incluso, llegaron a
modilicar su verticalidad durante su construccion y
despues de ella, lo que llevd a sus constructores a
quebrar hasta cuatro veces sus lienzos para ir
corrigiendo las inclinaciones oscilantes de la torre.

El estudio topométrico de la Giralda

Expongo a continuacion una sintesis del estudio
topométrico realizado de la torre.

La Giralda es un solido compacto, hibilmente
aligerado precisamente como principal recurso contra
los asientos y que impide la deformacion de la torre,
pase lo que pase. La Giralda esti literalmente
“clavada” a no mucha profundidad, a causa de las
limitaciones tecnolégicas de la época. Este sistema de
cimentacion no estd suficientemente aclarado a pesar
de los estudios de sondeo practicados y constituye,
todavia hoy, un enigma o una paradoja.

Bl estudio se refiere al cuerpo prismitico de la
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ESTUDIO DE DESPLOME DE LA GIRALDA
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torre drabe v a los cuerpos de campuanas primero y
segundo, hasta una altura de aproximadamente 59,40
m. En ellos se estudian, basicamente,

el aspecto de la verticalidad y de los desplomes y
quichras en los lienzos: anomalias que, a nuestro
juicio, fueron inteligentemente introducidas por los
propios constructores. No fueron detectados otros
defectos, deformaciones o patologias y si, tan solo,
los desplomes y algunas variaciones en los mismos.

Se ha abordado el estudio de las fachadss
Este y Norte, en las que las cuantias de los desplomes
serin muy probablemente

las mismas que las de las fachadas Oeste y Sur, ya
que la geometria que presidic la construccion es buena.

Del estudio realizado se desprenden los datos
siguicentes:

Desplomes

-Fachada Este: 205 milimetros hacia el Sur

-Fachada Norte: 323 milimetros hacia el Este

-Desplome diagonal mdximo en esquinas: 382
milimetros

Qutiebros

-Fachada Este: 2 quiebros apreciables (uno, a 22
m. y otro a 47 m., alturas que integran los tres tramos
del prisma), sobre una poligonal de diez lados.

-Fachada Norte: 3 quiebros apreciables (a 22, 3
y 47 m., respectivamente. que conforman cuatr
tramos), sobre una poligonal de once lados.

Para una mejor comprension, se representd
grificamente el resultado del estudio en el plano, en
el que la proporcion de los desplomes se ha ampliado
sesenta veces para detectar los quiebros.

Las escalas representadas son: E. horizontal, 1:5;
E. vertical, 1:300. Los quicbros no se corresponden
exactmente con las fotografias, a causa de las
deformaciones conicas de éstas, vy la situacion de los

2
2
16}

quiebros ha sido calculada con una tolerancia
determinada.
Hipétesis sobre las inclinaciones surgidas
durante la construccion

Los arabes constructores de la torre eran

excelentes profesionales vy todos ellos -desde los
oficiales hasta los alarifes- acreditaron una formacion
concienzuda no solo en el acierto del diseno y la
minuciosidad del proyecto, sino también en la
cjecucion,  siempre  marcada  por  medidas
extraordinarias de seguridad, que seguramente serian
las mas idoneas para no correr riesgos en una obra de
tanta  envergadura y neutralizar las  adversas
condiciones del subsuelo, a la que aludiamos mds
arriba v que sin duda eran peores en aquella época
por la proximidad de corrientes de agua.

La manera mis adecuada y precisa de controlar la
verticalidad era, en aquellos tiempos, la del uso de la
plomada matriz a origen, posiblemente objeto de
permanente custodia y proteccion. La plomada era
alzada de forma periodica segln el tajo dispuesto y
llevada parcialmente al resto del mismo por niveles,
tirantes y escantillones. La plomada era situada por el

interior probablemente a través de calos. En esas
condiciones, era priacticamente imposible descuidarse
y cometer un error en la verticalidad.

La teorfa que se pretende demostrar es que es
posible saber con exactitud lo que ocurrid durante la
construccion de la torre, con base en el sencillo
principio de que, si durante la cjecucion  surgian
inclinaciones apreciables, ellos las corregian subiendo
el origen de la plomada a la altura donde se hubiera
producido el desplome, con la creencia de que no
asentaria o desplomaria mas veces. Estd claro que, si
seguian con el origen de la plomada en la cota +/- 0.00,
forzosamente se originaria un salto brusco o retallo en
los lienzos, lo cual era inadmisible. A partic de ahi,
arrancaban de este modo el siguiente tramo de forma
vertical y estudiaban minuciosamente el reparto de la
diferencia o cuna horizontl en las siguientes hiladas.

Asumido este principio, basta con volver hacia
atrds a modo de “moviola” y recorrer uno a uno los
quiebros, como en una sucesion seriada  de
fotogramas, restande a cada tramo el dltimo vy
poniéndolo vertical, tal como expreso en los esquemas
arificos que acompanan este trabajo. Se obtiene asi la
evolucion de las inclinaciones e, incluso, se lus puede
cuantificar a la manera de como actuaria un médico
forense al reconstruir unos hechos sirviéndose de los
indicios existentes sobre un cuerpo.

Reconstruccion de los hechos

Primeramente alzaron la torre totalmente vertical,
sin novedad y con ilusion, hasta la cota +22 m.
(posicion  1). A esta altura, y se supone que
rapidamente, quizis en el trascurso de una sola noche
(asiento de firme blando), la torre se inclind hacia el
N. unos 8 cm. v unos 6 cm. al E. Alarmados vy tras
consultas de alto nivel, se decidieron a subir las
plomadas de origen a la posicion 1, iniciando la
alzada del tramo 2 totalmente vertical.

A los 33 m. de altura y en circunstancias
parecidas, la torre toma un rumbo opuesto y se
inclina hacia el S. unos 7 cm., sin modificar su
inclinacion al E. y recuperando casi la inicial
verticalidad de manera inexplicable o “milagrosa”. Ni
que decir tiene que esta noticia corrio por todo el
Reino y el hecho fue, tal vez, atribuido a Ald. Quizis
se premio @ los alarifes y al maestro mayor.

Posiblemente, bajaron la mitad de las plomadas al
origen inicial y, recuperada la alegria, emprendieron
la construccion del tercer tramo.

Alos cuarenta y tantos metros la cosa se complicod
bastante, va que la torre empezd a inclinarse
paulatina y lentamente (asiento de firme comprimido)
hacia el S. y hacia el E. Presumo que esta vez la
noticia estuvo censurada, quizis durante varios dias o
semanas, y parece que  hube  peticion  de
responsabhilidades. El maestro mayor enfermé y se
requirid la opinion de varios expertos. A uno de ellos
se le ocurrid reforzar con dos pies mas el nicleo
central, hasta entonces de 20 pies (6 metros), con lo
que quedd en 6,60 m., tal como puede comprobarse
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en la realidad actual. Ta operacion se realizo en
contra del principio de “solido de igual resistencia” y
[ue aprobada por mayoria.

Por fin, la torre se estabilizd en un apreciable
desplome de 15 em. hacia el S, y 12 cm. hacia el E.
Subieron el origen de las plomadas a la posicion 3 vy,
con la moral por los suelos después del paron, iniciaron
el cuarto tramo hasta culminar, finalmente, la cana.

La torre ha acusado, después de su construccion,
nuevos desplomes. Lo relatado  anteriormente -
aunque con picaresca, para hacer mas amena la
lectura- explica en sintesis, con téenica de animacion
asistida por ordenador, lo que ocurrid, es decir la
coincidencia de los quiebros a iguales alturas en las
dos fachadas, ¢l inexplicable aumento de espesor del
nicleo central, la razonable prictica de dar marcha
atrds a los quiebros, etc.

La finalidad de este trabajo es divulgar unos hechos

que son cientificos en el sentido de que, con una
tecnologia moderna, se pueden medir con mucha
exactitud, magnitudes que no estin tan ficilmente al
alcance de la mano. Y, sobre todo, exponer una
realidad de nuestra universal Giralda que sea referencia
de comparacion, como testimonio de hoy, en el futuro.
Si bien el resultado de este estudio no es
preocupante, el tema -creo- merece atencion en cl
tiempo que viene y estimo que deben ser controladas
las inclinaciones de la torre periddicamente. Sobre
todo esto sigo trabajando ¢, incluso, voy a proponer
a la Universidad un plan de investigacion para el
diseno y la instalacion de un sistema de seguimiento
grafico con técnica liser y registro constante de las
wciones que pudieran ocurrir en el futuro.

(Trabajo inscrito en el Registro de la Propiedad
Intelectual con el nm. 2.953)
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L i b r o s

Publicaremos una resena de cuantos libros se incorporen a nuestra
biblioteca colegial, cuyo contenido presente aspectos de reconocido
interés para el colectivo que servimos desde estas pdgina.
Solicitamos la colaboracion de nuestros companeros con el objelo de
que la recension que hagamos del libro, vaya avalada por la [irma
de quien, habiendolo leido,exprese de forma critica
su impresion al respeclto.

“Barragan, un poeta de la luz”

Bajo el titulo de Barragin. Obra completa, “lanais
Ediciones”, de Sevilla, ha lanzado un precioso
volumen que incluye un recorrido total por la obra
del arquitecto y paisajista mexicano Luis Barragin
{Guadalajara, 1902; Ciudad de México, 1988), a quien
alguien ha definido como “poeta de la luz”. Con este
libro, el primero que recoge la obra completa de
Barragin, se ofrece el resultado de un proyecto
internacional que ha exigido un especial esfuerzo
investigador y editorial. El lector puede disponer de
un libro que registra y describe mis de cien obras -
ademads de indicar otra docena de intervenciones- del
gran creador azteca. Se marca con €él, a los siete anos
de la desaparicion de ese Mies van der Rohe de los
materiales preindustriales y charros, un nuevo
espléndido nivel en el tratamiento de la arquitectura
mas actual.

El libro, que es una coedicion de la editorial
sevillana y el Colegio de Arquitectos de Ciudad de
México, con la colaboracion especial de la Fundacion
de Arquitectura Tapatia, ha sido publicado por “Tanais”
en su coleccion “Arquitectura”, dirigida por Guillermo
Vizquez Consuegra.

Tras un prefacio de Alvaro Siza, la obra
contiene ensayos de los arquitectos, profesores y
criticos mexicanos Antonio Toca y J.M. Buendia; un
texto inédito del propio Luis Barragin sobre
arquitectura del paisaje; “post-scriptum” vy dibujo
original a la cera de Antonio Fernindez Alba;
catalogacion completa de todas las obras del gran
arquitecto, con textos, fotografias y planos, y una
serie de contribuciones y textos complementarios.
Incluye también mas de 400 ilustraciones. El libro, de
224 paginas en formato 240x297 mm., ha sido editado
en coincidencia con la exposicion que sobre la obra
de Barragin ha organizado el Ministerio espaiol de
Obras Puablicas, Trasportes y Medio Ambiente,
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NUEVO PEUGEOT 306 SEDAIN.

IDIMENSIOIN
DE PLACER.

En el Peugeot 306 Sedan, la seguridad, la comodidad, el Comodidad: Amplio espacio interior. Asiento del

espacio o la potencia adquieren su verdadero valor, conductor regulable en altura y con regulacion en la

zona lumbar. Elevalunas eléctricos. Cierre centra- ‘
Seguridad: Airbag y frenos ABS. Cinturones delanteros lizado con mando a distancia. Reposabrazos central
con pretensores pirotécnicos. Tren trasero autodirec- trasero. Equipo de audio con mando de control bajo
cional. Barra estabilizadora delantera. Barras de refuerzo el volante. ‘
laterales. Ya puede empezar a disfrutarlo.

e GRANDES VENTAJAS ECONOMICAS

e COMODA FINANCIACION

REGALAMOS UN MAGNIFICO
RELOJ DE PULSERA

a los miembros del Colectivo Aparejadores,
que decidan su compra por cualquier
modelo de la GAMA PEUGEOT.

| /VENGA A RECOGER SU REGALO!!

Le esperamos en:

* Autopista San Pablo, Km. 537.
* Virgen de Setefilla, 3. .
* | uis Montoto, 170 - B. "

SU CONCESIONARIO PEUGEOT




“PLIEGO DE CONDICIONES PARA
ESTUDIOS DE SEGURIDAD E
HIGIENE EN EL TRABAJO”

Se trata de un “modelo referencial” para pliego de
condiciones particulares para estudios de Seguridad e
Higiene en el Trabajo en obras de edificacion.

Como se senala en el prologo del propie libro,
con eéste se intenta poner a disposicion del
profesional un instrumento Gtil en el ejercicio de las
facultades y la asuncion de las responsabilidades que,
en materia de seguridad e higiene, son atribuidas al
aparejador y arquitecto téenico. El trabajo vendria a
ser una parte del preceptivo estudio de seguridad vy,
por supuesto, no se trata de un instrumento de uso
directo o de un documento de aplicacion literal, sino
de una suerte de pauta, de un guién indicativo, cuyo
contenido sea susceptible de aplicacion a cada caso
concreto.

El equipo redactor del rabajo  estuvo
integrado por los colegiados sevillanos Jos¢ Conde
Oliva, Pablo Gomez Gomerz y Alfredo ]J. Martinez
Cuevas. Ha sido editado en formato A-4 y tiene 190
paginas. El diseno es del también colegiado Rafael
Llacer Pantion.

Se aborda el tema del pliego de condiciones
bajo tres aspectos fundamentales: condiciones
generales,  condiciones  de indole técnica
condiciones de indole econdmica.

El libro se incorpord a la documentacion
entregada a los participantes en el curso que sobre
Seguridad e Higiene en el Trabajo organizod
recientemente el COAAT de Sevilla a tavés de su
Vocalia de Tecnologia y Ensenanza. Su contenido,
ademds, se suministra en soporte informatico para el
pertinente procesamiento de textos.

o E
EDIFICACION
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“PoNENCIAS DEL COAAT DE
SEVILLA EN EL SEGUNDO
CONGRESO DE APAREJADORES Y
ARQUITECTOS TECNICOS”

Las ponencias elaboradas por profesionales
encuadrados en el COAAT de Sevilla con motivo del
Il Cengrese de Aparejadores y Arquitectos Técnicos,
celebrado en Granada hace poco mas de un ano, han
sido objeto de una cuidada edicion elaborada bajo los
auspicios de nuestra corporacion profesional. Los
textos conforman un respetable volumen de 350
pdginas, guarnecidas con cubierta a color en la que
campean el logotipo del Congreso de Granada y el
distintivo del Colegio de Sevilla. La obra se inicia con
una presentacion a cargo del delegado congresual,
Alfonso Sedeno Masot. Sigue la relacion completa de
los ponentes y, a continuacion, se reproducen los
trabajos presentados al encuentro de Granada por
riguroso orden alfabético de los nombres de sus
autores. En un anexo final se han reunido los textos
de las ponencias de colegiados sevillanos que, a
juicio de la  Comision  Organizadora, fueron
presentadas fuera de plazo.

El libro, aparte el wvalor intrinseco de su
contenido -en el que figuran muchas propuestas que,
de prosperar, podrian contribuir a solventar
desajustes y a poner muchos puntos sobre las ies- da
fe, con su propia envergadura fisica, de la
importancia de la presencia de los profesionales
sevillanos de la Arquitectura Técnica en el Congreso
de Granada.

IT CONGRESO DE APAREJADORES Y
ARQUITECTOS TECNICOS
Granada 94

Caofegio Oticinl de Aparefadires v Arquitecnm Tecmem
ol Sevilla
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nom

Antonio Ramirez

de Arellano Agudo

El leasing como alternativa
de financiacion

Angel Ignacio Morilla

Arquifecto Técnico

Introduccién

La complejidad y el grado de cambio que han tenido
tanto la legislacion que nos afecta como los nuevos
productos surgidos en el mercado, nos obliga a
modificar las formas tadicionales de operar,
introduciéndonos de golpe en una nueva alternativa
de financiacion:” el leasing

Gracias al leasing cualquier tipo de empresario
puede encontrar una  solucion  ajustada 2 sus
necesidades, permitiéndole contar con la financiacion
que precisa en el tempo deseado, y sin tener que
realizar ningin desembolso inicial.

Bisicamente, el leasing es una [ormula de
financiacion que permite a las empresas que necesiten
bienes de produccion, la posibilidad de disponer de
ellos durante un periodo fijo de tiempo, mediante el
pago periodico de una cuota; y de tal manera que, una
vez finalizado dicho periodo, el arrendatario dispone
generalmente de tres opciones:

— devolver los bienes a la sociedad arrendadora.
— convenir un nuevo contrato de arrendamiento.
— adquirir los bienes por su valor residual.

Dentro del leasing encontramos distintos tipos,
adecudndose cada uno a determinadas exigencias.

a) Leasing mobiliario o inmohiliario. El leasing
mobiliario se refiere a bienes muebles ( vehiculos,
maquinaria, equipos informdticos,etc ) v el
inmobiliario a  bienes inmuebles (  edificios
comerciales e industriales, almacenes, naves, etc ).

b) Leasing operativo . Es muy parecido al alquiler
tradicional. El arrendador suele ser el fabricante o
distribuidor de los bienes o equipos, siendo estos de
tipo estindar. Las cuotas pueden incluir una parte
correspondiente al mantenimiento de los bienes. El
arrendador puede poner restricciones al uso de los
bienes.

¢) Leasing directo o indirecto. En el leasing
directo el arrendatario y la sociedad de leasing se

ponen de acuerdo para que ésta, siguiendo las
instrucciones de aquél, proceda a la compra del
material para su posterior arrendamiento. El leasing
indirecto es el que proponen fabricante o distribuidor
a la sociedad de leasing.

d) Leasing financiero. Es el mds utilizado.
Pricticamente se trata de un arrendamiento con
opcion a compra. El arrendatario esti obligado,
irrevocablemente, a continuar arrendando el equipo
hasta el fin del periodo convenido. A lo largo del
mismo ha de pagar totalmente el capital invertido mds
los intereses, gastos y el margen de beneficios de la
sociedad de leasing. El valor residual se convierte en
una cuota mas que se paga, en caso de que el
arrendatario  la  ¢jercite, al final del periodo
contratado,

e) Sale and leaseback. Es una operacion doble:
por una parte el propietario del bien lo vende a la
sociedad de leasing y por otra la sociedad del leasing
firma con el antiguo propietario un contrato  de
leasing. Este tipo podemos considerarlo como una
operacion de financiacion pura.

Ventajas del Leasing

Este tipo de operacion estd especialmente
indicada para empresas que:

— utilizan una tecnologia muy cambiante. El
leasing permite equilibrar la vida productiva y la vida
cconOmica de un equipo.

— cuentan con escasa disponibilidad de recursos
propios y no les interesa hacer un desembolso inicial
para inmovilizados.

— desean obtener una buena rentabilidad para los
capitales propios y no les interesa inmovilizar sus
recursos sino invertirlos en circulante.

— desean hacer uso de las ventajas fiscales que
supone la [inanciacion por este procedimiento.

— estdn muy endeudadas y no interesadas en
empeorar sus ratios financieros.

— necesitan recuperar liquidez y, para ello, liberan
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parte de su inmovilizado v lo recuperan mediante
leasing.

Condicionantes que deben reunir los sujetos de la
operacion

El leasing es una operacion que pueden realizar
solamente quienes retnen las condicicnes precisas
para llevarla a cabo. Distinguiremos entre arrendador
y arrendatario:

— arrendador.

El arrendador ha de ser una Sociedad de
Arrendamiento  Financiero, bien una Entidad de
Crédito, Caja Postal de Ahorro y Cooperativas de
Crédito, estas Gltimas a partir del 1 de Enero de 1990,

La Sociedad de Arrendamiento Financiero debe
tener como objeto social exclusivo la realizacion de
operaciones de arrendamiento financiero, tener forma
de sociedad ( incluidas las asociaciones, fundaciones,
corporaciones de caricter pablico o privado y las
cooperativas de crédito ), tener un capital minimo,
determinado  reglamentariamente, y  tener la
correspondiente  autorizacion  del Ministerio  de
Economia y Hacienda, asi como estar inscrita en el
registro especial, para esta clase de sociedades, del
Banco de Espana.

— arrendatario.

El arrendatario deberd ser empresario, profesional
o titular de explotaciones agricolas,pesqueras,
industriales, comerciales, artesanales, de servicios o
profesionales.

En consecuencia, los Gnicos beneficiarios del
leasing pueden ser las empresas o los profesionales
que trabajen bajo licencia fiscal, pero nunca
particulares.

Requisitos que han de cumplir las operaciones
Las operaciones de leasing, al igual que toda

operacion financiera, deberdn cumplir una serie de
requisitos:

a) el contrato debe formalizarse por escrito y
contener una opcion de compra a favor del
arrendador,

) la duracion minima de los contratos debe ser
de dos anos, cuando tienen por objeto bienes
muebles, v de diez anos, si se (rata de bienes
inmuebles.

¢) las cuotas de arrendamiento financiero deben
aparecer expresadas en los respectivos  contratos,
diferenciando la  parte que corresponde a la
recuperacion del coste del bien por la entidad
arrendadora ( excluido el valor de la opcion de
compra) y la carga financiera de la operacion.

Tratamiento fiscal del leasing

Dado que en el contrato de leasing existen dos
partes, vamos a diferenciar las repercusiones que,
para cada una de ellas, tiene:

— para el arrendatario.

Las cuotas de arrendamiento son deducibles en
el Impuesto de Sociedades con las siguientes
limitaciones:

— el arrendatario puede deducir el TVA
soportado de su IVA repercutido ( excepto en el caso
del IVA soportado al tipo 33% )

— no es deducible la parte de las cuotas de
leasing inmobiliario  correspondientes a  la
amortizacion del valor del suelo.

— las cuotas deben ser crecientes, lineales o
decrecientes, pero en este  Gltimo  caso, el
componente de amortizacion serd lincal.

— todas las cuotas de leasing estin sujetas al
[VA. La base imponible es el importe total de la cuota,
sin diferencia  entre componente de  principal y
financiero. En general el tipo es el 10% .

— para el arrendador.

Arrienda el bien

Fabricante o
distribuidor
del bien

/—\b

VV
Pugia las cuotas
de leasing pudiendo

Arrendatario

rescindir el contrato
en cualquier momento

Esquema de funcionamiento del leasing aperativo.
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a) Son gastos deducibles los intereses
necesarios para la  adquisicion  de  los  bienes
arrendados y la amortizacion, que puede  ser
progresiva por suma de digitos, lineal o progresiva
[inanciera.

b) Son ingresos computables las cuotas de
arrendamiento  devengadas en el ejercicio,

Las adquisiciones de hienes para su arriendo por
las Sociedades de leasing, estdn sujetas a:

a) I'TP en las adquisiciones de inmuebles a las
empresas que van a ser arrendatarios de los mismos,
sale and leaseback o a empresas vinculadas a ellas y
las adquisiciones de inmuebles a una entidad distinta
del promotor para ser objeto de arrendamiento o a
empresa vineulada con la de leasing,

b) IVA en todas las adquisiciones de hienes
muebles y en las adquisiciones de bienes inmuebles
directamente a los promotores o a quien los hubiese
rehabilitado.

¢) Estin exentas de ambos impuestos las
adquisiciones de bicnes inmuebles a entidades que
no sean ni el promotor ni el futuro arrendatario,
sicmpre que no exista vinculacion entre algunas de
las partes intervinientes,

Contabilizacion de la operacion

Desde  la perspectiva  del  arrendatario, las
operaciones de leasing financiero pueden contabilizarse

Proveedor

del bien

Venta del bien

Arrienda el bien

principalmente de dos formas alternativas.

En la primera de ellas, una vez formalizado el
contrato, el bien arrendado se contabiliza como un
activo y los intereses que carga la sociedad de leasing
se reflejan  en una cuenta de gastos amortizables,
Como contrapartida, el valor de todas las cuotas a
pagar, incluyendo el valor residual, se reflejan en el
pasivo como deudas.

Posteriormente, a medida que se van pagando las
cuotas se rebajan las deudas y las correspondientes
cuentas de activo y, simultineamente, se contabiliza el
gasto en la cuenta de resultados y se rebajan las
cuentas de tesorerfz con las que se atienden los pagos,

Un método alternativo consiste en  reflejar en
cuentas de orden el total de cuotas pendientes de pago
en cada momento y, simultineamente, contablilizar los
arrendamientos en la cuenta de resultados, como
gastos, & medida que van venciendo. De esta forma,
el balance de la empresa arrendataria  estard
“maquillado” desde el punto de vista de las deudas va
que las cuotas pendientes de pago no estarin
reflejadas en el pasivo mientras no hayan vencido. De
todas formas, si se atienden puntualmente las cuotas a
su vencimiento, segin este segundo sistema tampoco
pasardn por el pasivo del balance.

Ventajas e inconvenientes del leasing

Podemos clasificar las ventajas en tres grandes e
importantes grupos:

— verilajas financierdas.

* Bl leasing proporciona una financiacion del 100%

Pago

Sociedad
de leasing

Usuario o
arrendatario

Pago de las cuotas
de leasing durante
el periodo contratado

Esquema de funcionamienio del leasing financiero
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del coste del activo, mientras que la obtencion de un
préstamo destinado a la adquisicion de un activo serd
siempre por un importe menor al coste total del mismo.

* Permite al usuario conservar el maximo de capital
al no tener que realizar un desembolso inicial para la
adquisicion del bien.

Por tanto, el arrendamiento permite que una
empresa obtenga el uso de un activo por un coste
que siempre serd menor que el coste de un préstamo
por el valor total del desembolso. Sin embargo, como
lus cuotas se pagan por adelantado, es posible
considerar el pago inicial, por adelantado, como un
tipo de cuota inicial.

* La prictica contable vigente en la actualidad en
Espana permite no mostrar en el balance el pasivo
que se origina  por la formalizacion del contrato.

* Frente al contrato de alquiler, elimina el efecto
de la inflacion al quedar predeterminadas las cuotas
de arrendamiento y el valor residual del bien.

# No afecta al presupuesto de inversion, ni
supone un aumento de patrimonio.

* No supone una inmovilizacion de capital por lo
que éste puede destinarse a otras inversiones.

* El bien o equipo se autolinancia, al pagarse con
la rentabilidad que se ohtiene de su utilizacion.

— venlajds técriicas y estralégicas.

* puede facilitar la reorganizacion de grupos de
empresas mediante transferencia de activos de una
empresa a otra, con el intermediario de una sociedad
de leasing.

* Ayuda a corregir el grado de obsolescencia de
los equipos a través de la amortizacion acelerada de
los mismos.

* Ofrece una proteccion frente a una OPA hostil.
Una posibilidad de protegerse frente a una OPA hostil
es la realizacion de una operacion de sale and
leaseback que permite aflorar plusvalias y generar un
beneficio que puede llevarse a  Reservas vy,
posteriormenteaumentar  Capital con cargo  a
Reservas, encareciendo  ast la posible OPA hostil.

Los bicnes o equipos son adquiridos por la
Sociedad de leasing de acuerdo con las
especilicaciones del futuro usuario.

—ventajas fiscales.

* Permite una amortizacion acelerada de  los
bienes en la duracion del contrato ya que las cuotas
de arrendamiento son gasto deducible en el Tmpuesto
sobre Sociedades.

Los inconvenientes pucden ser:

— el principal aspecto negativo es ¢l elevado coste
de la operacion de leasing, que en valores absolutos
oscila entre el 130% v el 140% del precio de compra
del equipo.

— en general, los beneficios antes de impuestos
serin menores que si se financiese la adquisicion del
bien por otro procedimiento.

— el arrendatario pierde el posible descuento de la
compra al contado.

— el bien no es propiedad del arrendatario hasta
el final del contrato y siempre que se ejercite la op-
cion de compra. Hasta entonces, el patrimonio del
arrendatario serd menor que si adquiriese desde el
principio el bien, objeto de la operacion.

— pierde la desgravacion por inversiones que se
podria obtener si financiase de otra forma la compra
del bien.

(1] Venta del bien

Empresa que
precisa
financiacién

/—\L

e (2) Pago del valor del bien

(e) Arrendamiento del bien

(4) Pago de | as cuotas periddicas

Arrendatario

Esquema da funcionamiento del lease-back
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Ejemplo de operacion de leasing inmobiliario Valor residual
Valor del bien - ——
La empresa internacional KPUT. S.A, para su ( 1+l m
proceso de expansion, necesita adquirir un edificio, — Cuota =
asi como el terreno que ocupa, 1+k M -1,
El importe total de la inversion es:100.000.000
pesetas. El plazo de la operacion es de 10 anos. El k C 1T+k m

tipo aplicado es del 17,40% y la forma de pago es de
120 mensualidades. El valor del terreno es un 15%,

esto es, 15.000.000 de pesetas ( valor residual ). Cuota = 1.633.908 ptas.
Interés anual: ( 1+interés mensual )12 — 1. + 16% IVA = 261.425 ptas.
17,40= ( 1+ Interés mensual )12 — 1, Total = 1.895.333 ptas.

Interés mensual=1,3461

(1) Selicitud de informacién

Usiiaii 12) Informacién Saciedad
suario |« %
|3) Solicitud de la operacién | leasing

{4) Tras el analisis de la solicitud
comunica la decision. Si es
afirmativa envia contratos

y documentos de cobro

{5) Contrato firmado y documentos
de cebro cumplimentados

(6) Envio (7] Pago del
del material material

Vendedor
el bien

[8) Envio de un
ejemplar del contralo

Operativa de la resolucion de
una aperacion

9) Pago periédico de la cuota y al
inal fendrd la opcién de compra
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PAVIMENTOS DE

HORMIGON
PLANIMETRIC PAVIMENTOS
CONCRETE SYSTEm | CONTINUOS
Eara ?Ho aimace.niaje_ DE RESINAS \
arretillas especiales.
GRANPES INDUSTRIAL| [0 & ( L
Grandes cargas.
STANDARD De 10a 12 mm.
Soluciones normalizadas. :\|Z1 enla C.E.E. ]
ndustria carnica y pesca.==—=rait . L.
PAVIMENTOS Mercados: ° R ACIONES
ASFALTICOS DURAKONER Y
EXTERIORES MONADUR MEDIUM \
INDUSTRIA Utilizable a las 2 horas
Para medio y gran tonelaje.| | pleno rendimiento.
INTERIORES Tres grados de
De 2 a 4 cm. flexibilidad segtin zona r’
Para aparcamientos. aplicar. Normas C.E.E. . '
PINTURA
INDUSTRIAL

Para suelos y paredes.

Pol. Industrial
Font del Radium
¢/ Duran i Reinals, 28
08400 GRANOLLERS
(Barcelona)

Tel. (93) 840 09 99 Fax. (93) 849 26 98

Si als
EXTRIAFOR

MORTEROS EPOXIDICOS

Y DECORATIVOS

Nacionales y de
importacion. Sanitarios.
Maxima dureza.
Autonivelantes de gran
calidad. Multicapa resina

incolora y
aridos color. Antiacidos.

MORTEROS DE
REPARACION

Endurecimiento total entre
1y 2 horas. Facil aplicacion.
Asistencia Técnica.

REVESTIMIENTOS DE
PAREDES SANITARIAS

SANITILE
Lavable agua caliente o
vapor.

Paredes sanitarias.
Aplicable con o sin olor.
Maxima economia. C.E.E.

PAVIMENTOS INDUSTRIALES

DE HORMIGON Y ASFALTO,
SUELOS DE RESINAS.
PINTURAS ESPECIALES.

e

e

5 b BT

GADO

CA

Ctra. Sevilla-Malaga, km. 5,300 - 41500 Alcal4d de Guadaira SEVILLA

Tlfs.: 95/561 35 05 - 561 35 27 - Fax: 95/561 03 25

RAS




Profesion
Al fons o

y Ocu

S e de o

acion

a s ot

=

Una llamada a la ilusion
a la ambicion profesiona

Destacando los valores profesionales y las caracteristicas
peculiares de nuestra carrera, que son especialmente importantes
para su aplicacion en la empresa

Humberto Ortega Lopez
Aparejador

ste andlisis pretende dar una vision prictica del

aparejador, desde un dngulo distinte del puro

ejercicio profesional para el que le capacita su
titulo. Y lo hago desde la doble faceta de companero
y empresario, tratando de descubrir las virtudes que
nuestra mentalidad técnica tiene en otros ambitos
distintos al de la direccién de obras y muy
especialmente en el ejercicio de puestos ejecutivos o
directivos dentro de la  gestion del mundo
empresarial.

Por ello, con este escrito quiero destacar los
valores profesionales y las caracteristicas peculiares
de nuestra carrera, que son especialmente
importantes para su aplicacion en la empresa y que
se huan ido desarrollando a través de los anos con el
ejercicio profesional de muchos companeros, que han
terminado implantidndose en puestos directivos o de
gerentes de empresas, desde los que han desarrollado
unos conocimientos que han sabido trasmitir al resto
de las generaciones de aparejadores, ampliando de
manera prictica la formacion téenica recibida en la
Escuela, que de esta forma se ha convertido en una
preparacion integral complementada con  otros
conocimientos juridicos, fiscales, administratives, etc.

Esto nos debe llevar a valorarnos mas y a
incrementar el terreno profesional ya conquistado,
luchando para que se amplie la imagen de un técnico
con alta capacitacion para los puestos directivos y de
gestion, cumpliendo ante la sociedad con mayor
responsabilidad si cabe y evitando que nuestra
aportacion a la obra pueda parecer un impuesto, en
vez de una pieza necesaria en su organizacion y en
su rentabilidad. Nuestra historia, como la de tantos
companeros, comienza con un primer contrato en
cualquier empresa de servicios por un pequeno
trabajo de mediciones, por una colaboracion aislada
en algan proyecto o en alguna obra. Hasta que se
consigue el primer trabajo estable relacionado con
alguna empresa constructora o promotora, o bien con
alguna sociedad de servicios de marca relacionada
con el sector de la construccion. Y es entonces
cuando comienza la carrera de la experiencia de una
manera mas intensa. Esto hace que se pongan en

funcionamiento  nuestros
capacidad de asimilacion.

Con el paso del tiempo se consolida nuestra
experiencia y la aportacion del aparejador a la empresa
sc¢ hace mayor, por lo que sobrevienen los primeros
ascensos en el organigrama oficial y se accede a
puestos de  gestion mas compleja y con mayor
vinculacién al esquema directivo de la empresa.

En este momento, cuando ya hemos alcanzado un
prestigio solido, es cuando se produce el salto
definitivo  a  cargos plenamente directivos o
gerenciales, dentro del mundo empresarial.

Esta pequena historia, contada de manera
esquemitica, también es vilida para el aparcjador
que, situado dentro de la Administracion o de
organismos oficiales, destaca notoriamente y alcanza
cargos o jefaturas que incluso no es corriente obtener,
por las limitaciones que se establecen para nuestra
titulacion.

Nuestra experiencia profesional también debe
verse complementada con todo tipo de cursos
postgracdo, masters, conferencias, etc., para lo que
contamos con la wvaliosa colaboracion de las
organizaciones colegiales, que periodicamente se
preocupan de hacer una politica tendente a hacer
posible el acceso a titulos o diplomas que, en muchos
asos, son  homologados por entidades  oficiales,
como ha venido sucediendo, por ejemplo, con
diplomas obtenidos a través de cursos de urbanismo,
tasacion pericial, ete.

Muchas veces, también, esta capacidad de
adaptacion y superacion de las barreras existentes nos
lleva a desarrollarnos como empresarios, asumiendo
entonces un camino de mayores riesgos y nuevas
gestiones.

conocimientos y la

La gran capacidad de adaptacion del aparejador

En los altimos treinta anos los aparejadores han
sabido conquistar muchos puestos profesionales,
distintos del puro ejercicio en la direccion de obras, y
han llegado a adaptarse a todas las variantes del
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sector de la construccion, en el que han asumido
responsabilidades muy diversas, aunque casi siempre
de cardcter organizativo e, incluso, directivo.

También han destacado en puestos comerciales
de importantes empresas especializadas de la
construccion, no solo por sus aptitudes en el campo
de las relaciones publicas, sino también por su
solvente formacion téenica, que les permite garantizar
con argumentos solidos la venta de un producto o la
recomendacion de soluciones técnicas aplicadas a las
obras,

Muchos de nuestros companeros han mostrado
alta capacidad de ejercer como téenicos cualificados
en laboratorios de control de calidad, en empresas
especializadas del sector -como estructuristas o
especialistas  de la cimentacion- o en empresas
fabricantes de materiales etc..

También hay muchos y destacados ejemplos de
companeros que, actuando en la Administracion
publica, han alcanzado puestos con niveles de jefaturas
importantes, demostrando su capacidad para la gestion
de organismos estatales, autonomicos, municipales,
etc., aun a costa de luchar junto a titulados de superior
grado, que se ven beneficiados por las atribuciones que
los reglamentos les confieren.

Todo esto demuestra que la gran conquista del
aparejador ha sido su versatilidad y la adaptacién a
todos los terrenos relacionados con el sector, en los
que ha sabido aplicar su pragmatismo y desarrollar o
ampliar su formacion técnica.

Creo que esta capacidad procede en gran parte
de las lineas maestras que han marcado nuestra

»
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formacion académica y de la ensenanza directa que
en la prictica se ha ido adquiriendo de los propios
companeros a lo largo de varias generaciones y que
es como si todos hubiéramos comulgado con una
misma “filosofia practica” o hubiéramos adquirido un
sello especial que hemos sabido mantener vy
manifestar como distintivo de toda la profesion,

Aunque haya sido asi, no debemos olvidar los
errores cometidos en el camino. Como, por ejemplo,
el de no cumplir correctamente con el ejercicio de la
direccion de obra por falta de tiempo para atender los
distintos encargos, o los abusos derivados del
privilegio de una nominacion obligatoria, por ley, en
las obras.

De entre todas estas facetas, quiero dejar especial
constancia de la de la capacidad para la organizacion
de empresas y, muy especialmente, la del ejercicio
del control econdmico de las obras, que tanta
importancia tiene en las sociedades constructoras y
promotoras.

Con todo esto, estd claro que pretendo hacer
brillar los éxitos profesionales que muchos colegas
han alcanzado en distintas parcelas, con la idea de
atraer la atencién de quienes me lean hacia las
facultades especiales que tenemos y debemos
desarrollar, siguiendo la idea de esta reflexion,
aunque no debemos olvidar los inconvenientes que
arrastramos, muchos de los cuales quedan muy bien
reflejados en el estudio sociologico que de la
profesion hizo, con cardcter previo al Congreso de
Granada, nuestro companero y sociologo D. Pascual
Ubeda de Mingo.
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He aqui dos visiones del forreén intervenido (el “antes” y el “después”), hoy trasfermado en pieza fundamental de un conjunto de
apartamentos de alto “standing”.

El aparejador empresario

Creo que algunas de las disciplinas que se
imparten en nuestras Escuelas Universitarias de la
Arquitectura  Téenica -como  pueden ser las de
Mediciones v Presupuestos, Dibujo o Anilisis de los
Materiales- son responsables de que se establezca en
nuestras cabezas un “determinado orden” que, con
independencia de su aplicacion téenica, vale para ser
aplicada a otros aspectos profesionales y, muy
concretamente, dentro del mundo de la empresa.

Con ello se adquiere un sentido prictico y claro
del orden que deben seguir las cosas, perfectamente
aplicable a  las  gestiones administrativas vy
economicas; lo que nos hace buscar siempre
resultados concretos muy vilidos para la empresa.

Esta capacidad, desarrollada por medio de la
experiencia, consigue que muchos aparejadores
escalen puestos directivos en importantes empresas
constructoras y, mids especialmente, en las
promotoras inmobiliarias, tal vez porque en estas
Oltimas no se tiene tan en cuenta el rango de la
“titulitis” y se busca con mds interés el control
econdmico y la capacidad de gestion.

Otros  companeros  se  constituyen, ftras su
experiencia propia, en pequenos cmpresarios del
sector de la construccion, aunque aqui quiero
relerirme concretamente a los que forman sus propias
empresas construcloras o promotoras.

Desde mi larga experiencia, estoy convencido de
que nuestra carrera

en los citados 4ambitos empresariales, aunque

es la mejor dotada para ejercer

tengamos que complementarnos con mcjores
conocimientos legales de  gestion  administrativa,
Todo ello, porque la partida que mds pesa en el
estudio econdmico de una promocion es el coste de
la obra, y de su buena organizacion y gestion
depende el éxito de la misma.

Los problemas mis graves giran siempre en torno
a los conocimientos técnicos de una obra y siempre
es mis ficil completar esos conocimientos con los
asesoramientos juridicos, fiscales o administrativos;
pero, en resumen, el verdadero peso economico y de
gestion se apoya en unos buenos conocimientos
técnicos.

En la gestion de una empresa promotor: tenemos
que investigar lo que sea necesario para averiguar las
soluciones de los problemas que hay que solventar,
ya sean de caricter téenico o e indole administrativa,
legal o comercial, Y, aunque no seamos especialistas
de nada, si hemos de saber encontrar a los mejores
profesionales, que sean capaces de resolverlos, y a
ellos hemos de dirigir y coordinar para obtener los
resultados de una promocion con calidad, encajada
en precio y en plazo y superando todas las trabas
administrativas v legales. En realidad, somos los
directores de una orquesta que ha de sonar
perfectamente el dia del estreno.

La formacién en la Escuela (carencias)

Parece que lo que no se estudia en la carrera el
aparejador lo aprende muy bien en la calle, durante el
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ejercicio profesional, y también colabora a esto la  El técnico de confianza para el promotor
formacion post-grado que se sigue en nuestros colegios

profesionales; politica ésta que no solo no debe El aparejador que, reuniendo estas cualidades,
desaparecer, sino que debe incrementarse de manera  sepa obtener un justo equilibrio entre la calidad de un
notoria, ya que esto constituye un baluarte de prestigio  edificio y su coste econdmico y, ademds, capaz de
y conquista profesional, que hay que rentabilizar en  realizar las gestiones administrativas, serd siempre el

acuerdos con las autoridades universitarias. técnico de confianza del promotor y se convertird en
No obstante, estd claro que nuestra formacion — su auténtico gerente.
universitaria esti coja en lemas economicos y de El promotor inmobiliario pequeiio o mediano, e

leyes, por lo que parece que son exigibles la inclusion  incluso grande, siempre necesitard a este técnico y no
de asignaturas relacionadas con los procedimientos  a un “doctor universitario”.
econdomicos vy contables y una mejor preparacion En resumen, este trabajo pretende ser una
juridica, bien adaptada a la construccion. llamada a la ilusiéon y a la ambicion profesional de
También seria necesario introducir asignaturas  todos los aparejadores y arquitectos téenicos, para
especialmente encaminadas a desarrollar la capacidad  que su actuacion no se acabe en el mero ejercicio
de gestion en asuntos de la Administracion, como  de la direccion o el control de obra y tienda a
pueden ser urbanismo, la Hacienda pablica, la superarse, dominando otros dmbitos empresariales
fiscalidad, las licencias, etc.. y directivos.
Cubriendo estas carencias en nuestra formacion
completariamos el perfil profesional de un “técnico-
gestor”, muy interesante para la sociedad y las
empresas.
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Honperro OrTrGa Lopez, aparejador. 48 aiios de edad, caseado, tres hijos.

Arquitecto técnico apearejador en las dos especialidades de “Organizacion de obra” e “Instalaciones”.

Puesto actual: director gerente y consejero delegado de BILHUMA, S.A. desde el ano 1.987 (empresa promotord-
inmobilicrie ).

Aunlerior actividad profesional :

“Actividad en direccion: delegado en Sevilla y Mdlagea de Fleron Promociones, S.A. (socledad promotora-iimmobiliarie),
descle 1,984 a 1987,

-Actividad técnica de gestion: aparejador de direccion ejecutivo de Irmobiliarias Reunidas, S.A. desde 1973 a 1983.

-Con anterioridead, jefe del Depariamento de Investigacion de Estructira de Prefabricados Nacioneles, S.A..

*Profesor dsociado en la Escuela Universitaria de Arguilechura Técnica de Sevilla en la asignatura “Dibujo de Delalles
Arguitectonicos”.

-Miembro del Consejo de Redaccion de la revista “APAREJADORES” desde el ario 1.980.
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Seguridad contra incendios:
los materiales de
construccion, ante el fuego

En el llamado “triangulo del fuego”, cada uno de los lados representa
al combustible, al oxigeno y al calor, respectivamente. Cualquier
actuacion de seguridad pasa, necesariamente, por eliminar al menos
uno de esos componentes

Alfredo J. Martinez Cuevas
Arquitecto técnico

omo cuestion previa debemos recordar algunos

aspectos de tipo general con relacion directa

con los diferentes materiales de construccion y
sus comportamientos ante el fuego. Esos aspectos
podrian ser los siguientes:

A) La propia definicion del fuego, desde el punto
de vista quimico -"reaccion de oxidacion-reduccion.
fuertemente exotérmica’-

Se ha venido representando de manera grilica
mediante el llamade  “triangulo del fuego”. En éste,
cada uno de los lados representa al combustible, al
oxlgeno y al calor, respectivamente. Cualquier
actuacion de seguridad pasa, necesariamente, por
eliminar al menos uno de esos componentes.
Scguidamente vamos o tratar de los materiales de
construccion como potencial material combustible.

B) Como en cualquier otra parcela de la
seguridad, podemos agrupar las actuaciones  y
resumirlas en:

-preventivas, para eliminar las  situaciones
potenciales de riesgo (ejemplos de ello serfan la
separacion de los focos de calor o de ignicion como
puede ser la “lluvia de chispas” en los trabajos de
soldadura, de los materiales combustibles o
inflamables; la seccion adecuada del cableado
eléctrico, la eleccion de materiales incombustibles en
lugar de otros combustibles, etc.).

-protectoras, para evitar, o al menos aminorar, los
danos, tanto personales como materiales, al
producirse el siniestro. Estas, a su vez, en el caso de
los incendios, suelen considerarse como de  tipo
activo (actuaciones para eliminar el fuego originado,
ejemplos son los sistemas [ijos y moviles de
extincion) o pasivo (con actuaciones que eviten la
propagacion del fuego originado y determinen la
disminucion de sus efectos, pero sin pretension de
apagarlo; ejemplos de ello son la compartimentacion
y el aislamiento del fuego por medio de materiales

idoneos, cuya referencia es la que se desarrolla a
continuacion).

En cualquier caso, todas las actuaciones pasan
por los conocimientos de los riesgos y de los
materiales a usar en cada situacion, asi como su
correcta disposicion.

Principales  referencias  normativas — sobre
exigencias de comportamiento ante el fuego de los
materiales de construccion

La vigente N.B.E-CP.I91, en sus apéndices
nimeros 3 v 4, expone una relacion exhaustiva de
normis UNE y un indice de “disposiciones legales
relacionadas con la proteccion contra incendios en
los edificios”. No obstante, y con caricter
simplificador, seguidamente se formula una relacion
no exhaustiva de aquellas disposiciones que se
estiman fundamentales en relacion con los materiales
de construccion y su comportamiento ante el fuego:

-A nivel de la Europa comunitaria, directiva
89/106/CEL del Consejo, de 21 de diciembre de 1088
y sobre “Material de construccion”.

Debe destacarse su articulo 2.1, en que se dice
que “los Estados miembros adoptardn las medidas
necesarias  para  garantizar que los productos...
destinados a las obras puedan ser comercializados
Gnicamente si son idoneos para el uso a que estin
destinados, es decir que tengan caracteristicas tales
que las obras a las cuales deban ser incorporados,
ensamblados, aplicados o instalados puedan
satisfacer, siempre y cuando dichas obras estén
adecuadamente disenadas y construidas y que
dichas obras estén sujetas a una normativa que
contenga tales requisitos”. En el articulo 4.2 se
establece que “los Estados miembros considerardn
idoneos para uso al que estin destinados aquellos
productos que lleven la marca CE”. Con la marca CE
se indica:

a) que son conformes a las normas nacionales

b) que son conformes con el documento de
idoneidad téenico europeo.
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¢) que son conformes a las especificaciones
técnicas nacionales

-A nivel estatal:

De ambito general:

N.B.E.- C.P.L91 (RD. 279/91 de 1 de marzo),
en cuyo articulo 13 se determinan las caracteristicas
que definen el comportamiento ante el fuego de
materiales y elementos constructivos, en base a las
normas UNE. El apéndice 1 establece las condiciones
de estabilidad y resistencia al fuego de los elementos
constructivos.

Reglamento Electrotéenico para Baja Tension
(D. 2413/1973 de 20 de septiembre). Cabe destacar la
instruccion MI-BT 020, relativa a protecciones contra
sobreintensidades.

N.B.E. sobre “Instalaciones de gas en edifcicios
habitados” (O. 29 de marzo de 1974). Es de destacar,
en su articulo 7.2, la referencia a “pantallas
incombustibles”.

De ambito laboral:

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo (O.M. de 9 de marzo de 1971). El capltulo
VIII lo dedica a la lucha contra el fuego y, aunque ha
quedado obsoleto por la remision que hace a las
vigentes normas complementarias de  organismos
competentes, queda anulado, desde el punto de vista
1éenico, ese grado de desfase.

Para ambito de especticulos publicos:

Reglamento General de Policia de Espectaculos
Publicos vy Actividades Recreativas (R.D. 2816/1982,
de 27 de agosto). En su articulo 9 hace referencia a
los materiales de las armaduras, cubiertas vy
entreplantas, remitiendo a lo dispuesto en la N.B.E.
vigente. El artlculo 20.1 establece exigencias de
ignifugacion para materiales susceptibles de arder, asi
como la necesidad de dejar constancia de ello por
medio de la pertinente certificacion.

Los materiales de construccion, ante el fuego:
clasificacion

La NBE-CPI 91, en base a las normas UNE, define
las clases de materiales seglin su comportamiento
ante el fuego. Su clasificacion se realiza en base a los
ensayos de reaccion al fuego de los distintos
materiales (UNE 23-727-90) y se aplica a:

-Los materiales de construccion.

-Los materiales aplicados a sus soportes,

-Los materiales de acabado interior.

La clasificacion en cuestion es la que sigue:

-M-O: no combustibles. A este grupo pertenccen
los pétreos naturales (mdrmol, granito, caliza,
pizarra...), los pétreos artificiales {(cerdmicos, morteros
y hormigones, vidrios...) y los metales (acero,
fundicion, aluminio, cobre...).

-M-1: combustibles, pero no inflamables. En éste
se pueden incluir papeles y derivados, algunos
textiles, etc.

-M-2: grado de inflamabilidad moderada.

-M-3: grado de inflamabilidad media,

-M-4: grado de inflamabilidad alta.

Ejemplos de materiales clasificados en  estos
grupos pueden ser plasticos, resinas, pinturas, etc.,
dejando claro que su gran cantidad de variantes en
cuanto a composicion hace que el grado de
inflamabilidad varie segan se trate de materiales de
un solo componente o de varios componentes.

Los materiales pueden ensayarse por separacdo;
pero cuando son partes de un conjunto (puertas,
ventanas,ete.) debe ser el conjunto (y no los
elementos suelios) el que se ensaye, puesto que los
resultados pueden y suelen, en la prictica, variar,

Fsta clasificacion es independiente de  otros
parimetros que caracterizan a los materiales en su
respuesta al fuego v que son los utilizados en la
normativa contra incendios. Son los siguientes:

-RF o resistencia al fuego.

-EF o estabilidad al fuego.

-PF o para llamas.

La NBE-CPI 91 establece las exigencias para estos
condicionantes en base a la siguiente escala de
tiempos: 15, 30, 60, 90, 120, 180 y 240 minutos.

Otra cuestion a destacar es que tanto la opacidad
como la toxicidad de los productos de combustion no
son lenidas en cuenta por la norma citada, puesto que
se refieren a las consecuencias del fuego y de los
incendios. A este especto, merece la pena recordar
que las condiciones del desarrollo de un incendio son
variables al quedar condicionadas a las caracteristicas
concretas del lugar en que se produce, ya que alectan
a aspectos como son cargas de fuego, ventilacion,
trasmision térmica, etc.

La clase de un material {en su comportamiento
ante el fuego) se puede mejorar al ser sometido a
cierto tratamiento denominado “ignifugacion”. Este
tratamiento tiene cardcter temporal y su efecto se
pierde no solo con el paso del tiempo, sino también
con las circunstancias de su uso, como transilo o roce,
limpicza y otras.

Consideraciones sobre el conocimiento y el
control de los materiales

Para conocer las caracterlsticas -fisicas, quimicas y
mecinicas- de un material es preciso realizar los
pertinentes ensayos, que, para que sean fiables y
comparables, deben ser de tipo normalizado, ya que
lo contrario careceria de objetividad,

El resultado de los ensayos debe quedar
plasmado en un certificado que garantice los
resultados de aquéllos y su alcance y/o validez estara
en funcion de que el laboratorio que realice las
pruebas las homologue o no oficialmente,

Los laboratorios de ensayos del fuego se agrupan,
a nivel de Espana, en AELAF (Asociacion Espafola de
Laboratorios del Fuego), mientras que a nivel de
Europa lo hacen a través de EGOLF (Asociacion
Furopea de Laboratorios de Ensayos del Fuego).

No todos los laboratorios estin homologados. Por
eso se hace necesario recabar informacion actualizada
al  respecto, solicitindola — del  departamento
administrativo competente (Ministerio de Industria,
ennuestro  caso). HEsta informacion se hace mas
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necesaria si los datos que se requieren se refieren a
fabicantes de otros paises.

En el caso concreto de los certificados de
materiales sometidos a tratamientos de ignifugacion,
ademés de la indicacion de la clase de material, debe
hacerse referencia del periodo de validez del
tratamiento.

Asimismo  debe hacerse  una  llamada de
recordatorio respecto a las variaciones que sobre un
material base pueden provocar otros materiales
anadidos o de recubrimiento. De modo similar debe
recordarse que los comportamientos de los elementos
constructivos deben ser considerados como conjunto
y no refeidos solamente al material principal,

Referencias sobre la idoneidad de algunos
materiales de construccién

- Matericles peia estructitres:
A) De piedra. Como se indica en otro apartado de
estos apuntes, los materiales pétreos naturales son de

clase M-O, es decir no combustibles. Sin embargo,
debe dejarse constancia de las alteraciones que tras
un incendic pueden haber sufrido las piedras, bien
por choques térmicos debidos a la desigualdad de
calentamiento  de su masa, bien por deterioros
superficiales no

s6lo ocasionados por el fuego, sino también por
el humo.

B) De hormigén. El hormigdn, material pétreo
natural, estd clasificado comoe M-O vy, por tanto, no
arde. Sin embargo, el espesor del recubrimiento de
las armaduras es un factor importante (véase EH91,
art. 13.3.e), puesto que si estd muy superficial la
trasmision térmica es mds factible que en el caso
contrario. Esa trasmision térmica puede dar lugar a
dilataciones del acero y, como consccuencia, acarrear
fisuras en las piezas. Si existen coqueras en las caras
de las piezas, el efecto puede agravarse.

Estas referencias se hacen, logicamente, para
hormigones de tipo “visto”. Para el caso de tener
recubrimientos se hace remision al correspondiente
il])Lll‘tLlO de este éll'ﬁ(llll().

Instantanea del siniestro del Pabellén de los Descubrimientos de la Fxpo 92 de Sevillo.
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C) De acero. Otro tipo de material de clase M-O.
Aunque no arde, los efectos del fuego de un incendio
pueden acarrearle mayores dafos que a otro tipo de
materiales estructurales, debido a los problemas de
comportamiento mecinico ocasionados por efecto de
las dilataciones. Es posible mejorar sus condiciones
de estabilidad por el uso de pinturas inftumescentes o
por recubrimiento con ladrillo u hormigon.

D) De madera. Al referirme a este material, remito
al lector al trabajo titulado “La madera laminada
encolada, como alternativa de material estructural en
la edificacion”, publicado en el nimero anterior de
nuestra revista.

E) Bovedillas para forjados. Las de hormigon y las
cerdmicas son de clase M-0; sin embargo, debe
advertirse del mal comportamiento ante el fuego de
las  ejecutadas con  poliestireno  expandido,
independientemente de las ventajas que puedan
proporcionar su ligereza y su coste inicial,

Materiales para paredes de cerramienfos y
divisiones:

A) Refractarios. Cominmente se denomina asi a
aquéllos que resisten al calor y al fuego sin sufrir
alteraciones. Las normas UNE los definen como
“aquellos productos no metdlicos cuya resistencia
piroscopica es equivalente, como minimo, a 1.500
grados C. En edificacion, su uso principal es el de
ejecucion de chimeneas y sus conductos de salida de
gases, sin olvidar las posibilidades que tiene para
ciertas divisiones internas en lugares con ricsgo de
incendios. Su capacidad refractaria puede ser
clasificada como “baja” (hasta 1.750 grados C),
‘media” (ese 1.750 a 2.000 grados C) y “alta” (a partir
de 2.000 graos C).

La ejecucion de este tipo de fibricas requiere que
los materiales de agarre también posean caracteristicas
refractarias. En el caso de morteros, es aceptable su
ejecucion con cementos aluminosos tipo VI

B) Fibricas de ladrillos cerimicos. Son otros
materiales clasificados como M-O, con referencia a los
cuales hay que dejar constancia de la mejora de
comportamiento de RF en casos de revestimientos
con morteros de cemento, guarnecidos de yeso con
iridos denominados “ligeros”, tal y como indica la
NBE-CPI 91.

La NBE-CPI-91, en su apéndice 1, articulo 2
(tablas 1.12 y 1.13), establece los distintos grados de
RF de las fibricas de ladrillo, ya sean sin revestir o
enfoscadas o guarnecidas. Varfan entre un minimo de
RE-60 para e=10 cm. sin revestir y RF-240 para e>30
em. enfoscado/guarnecido por las dos caras.

Materiales para cierre de huecos:

A) Vidrios. Se trata de otro tipo de material M-0,
que suele comenzar su deterioro en los incendios al
romperse por causa e choques térmicos.
Posteriormente, hacia los 050 grados C, comienza a

reblandecer, En general, el vidrio templado resiste
mejor que otros tipos con un tratamiento distinto,
mientras que los vidrios armados conservan una cierta
cohesion al romperse, debido a sus armaduras, lo que
permite asegurar cierta estanqueidad a las llamas al
retrasar la aparicion de huecos.

En la actualidad se fabrican vidrios denominados
‘parallamas”, que funcicnan como pantallas  anti-
radiacion. Sobre éstos se debe incidir en la idoneidad
de las carpinterias, puesto que al incrementar su RT
suele hacerlo el peso de la limina de vidrio.

Asimismo debe cuidarse li union entre carpinteria
y vidrio por medio de fieltros de amianto o de silice,
sellando el conjunto con siliconas ignifugas.

B) Puertas. Las de tipo especial o “cortafuegos”
estin formadas por elementos metilicos en sus dos
caras, con un relleno intermedio de material aislante,
a base de fibra de vidrio o lana de roca. De los
espesores de sus componentes depende su RF. No
obstante, debe indicarse la importancia que tiene no
so6lo  la  hoja, sino también los elementos
complementarios de las puertas (barras antipinico,
cierres automaticos, ventosas...).

Las de madera -material combustible- pueden ver
alteradas, positiva o negativamente, sus condiciones
de comportamiento por el tipo de pintura o barniz de
recubrimiento.

Es inteesante resaltar la importancia que sobre la
repercusion economica tiene la indefinicion de estos
elementos. Al respecto debemos tener presente, en
primer lugar, la dimension de la hoja. A la hora de
medir, debe recordarse que un error en la
consideracion de una puerta de hoja, de fabricacion
standard o no, tiene una afeccion econdmica. La
definicion debe alcanzar a otros materiales base,
como son el marco y las bisagras. Debe evitarse el
olvido de elementos complementarios necesarios
para cada caso: barras antipdnico, manilla (y, segtin
ésta sea con cerradura o no, selector de cierre para el
caso de puertas de dos hojas), ventosas para fijacidn
de hojas que deben permaneccer abiertas hasta el caso
de alarma o para operaciones de mantenimiento (y si
éstas funcionan con pulsador o no) y el material
estanco para juntas.

Materiales para revestimientos:

En este grupo la gama de materiales es grande y
variada. Como consideraciones [undamentales,
conviene indicar lassiguientes:

-Los ejecutados con placas de piedras naturales
(mdrmol, granito,ete.) constituyen materiales idoneos
contra el fuego. Sobre sus caracteristicas de
comportamiento y reaccion ya se han formulado
consideraciones anteriormente.

Presentan  un  buen comportamiento  los
enfoscados en los que tanto los dridos (materiales
pétreos naturales) como los aglomerantes (cementos)
y los guarnecidos de yesos tienen un buen
comportamiento ante el fuego. En el caso de lo
llamados aridos ligeros, ejecutados con arcilla como
material base, los resultados pueden ser mejores.

La NBE-CPI 91, en su apéndice 1, recoge estas
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cuestiones.

-Placas para cielos rasos a base de escayolas, fibra
de vidrio o lanas minerales aportan buenas
condiciones en cuanto al comportamiento ante el
fuego, si bhien puede variar tal comportamiento
cuando en lugar de materiales monocomponentes

constan de otros materiales como  elementos
complementarios para lograr otro tipo de aislamiento
o rigidez,

-Aislamientos a base de poliestireno expandido
no son recomendables por su mal comportamiento
para estos fines en lo referente a la emision de gases.

-Los comentarios sobre lanas de fibra de vidrio y
minerales que se realizan posteriormenter son
vilidos, asimismo, para este apartado.

-Pinturas intumescentes a base de resinas,
monocomponentes, que, en contacto con el fuego, se
convierten durante un tiempo en barreras aislantes
contra el mismo, impidiendo su ignicion o el aumento
de temperatura y, por consiguiente, no varfa las
propicdades mecanicas o. al menos, las retaran.
Suelen wusarse para recubrimientos de materiales
combustibles (madera, por ejemplo) o de otros que se
deforman por la accién del calor deforma (por
ejemplo, acero).

En el caso de estructuras metalicas, debe darse
importancia, por su repercusion en el estudio de
costos, a las siguientes circunstancias:

a) La imprimacion base no puede ser cualquiera
y tiene que ser del tipo cloro-caucho o de pigmentos
anticorrosivos ricos en cinc.

b) El grado o tiempo de RF depende del nimero
de capas o manos que se apliquen y puede variar no
solo la mano de obra, sino también la cantidad de
material a utilizar: factores que, en ocasiones, llegan a
multiplicarse hasta por tres.

-Recubrimientos textiles (lana animal, poliéster y
otros). Pueden dar importantes problemas por causa
del fuego. Ha habido que lamentar grandes y
desgraciados  siniestros. La  gran variedad de
componentes hace que existan la misma cantidad de
variantes en cuanto a comportamientos y reacciones
al fuego. El tratamiento mds frecuente consiste en la
ignifugacion o tratamiento intumescente, citado con
anterioridad. Ese tratamiento estd en funciéon de
circunstancias tales como material a ignifugar, lugar
(en fibrica o en obra) y grado de ignifugacion
deseado.

-Material pegado o sin pegar a la base o soporte.
Conviene indicar que existen algunas colas de
pegamento gue hacen funciones de ignifugacion, con
la ventaja de ser duraderas y, ademas, si se aplican
por el reverso y no por el anverso, como los
productos ignilugos tradicionales, pueden dar mejor
resultado.

El tratamiento para ignifugado deberd ser
ensayado y se harin constar, en certificado expedido
por laboratorio homologado para ello, el tipo e
trtamiento yel periodo de envejecimiento de las
condiciones ignifugas. Transcurrido ese periodo, los
materiales serdn sustituidos o sometidos a nuevo
tratamiento.

Materiales para acabades y remates

-Juntas horizontales y verticales fabricadas a base
de resinas  monocomponentes, [lexibles para
encuentros de muros, paredes y conductos. Deben
ser consideradas como M-O.

-Juntas cortafuegos. Flexibles ¢ intumescentes, se
hinchan por electo del calor, transformidndose en masa
esponjosa, refaractaria y aislante. Cuando se produce tal
transtormacion por el calor deben ser sustituidas.

-Masillas a base de siliconas. Monocomponentes a
base de silicona, con elasticidad permanente. tienen
cardcter autoextinguible por causa de altas
temperaturas. Su uso es idoneo para juntas resistentes
al fuego.

Cableado para instalaciones eléetricas

Existen tres niveles de seguridad:

-Cables no propagadores de llama.
-Cables no propagadores de incendio.
-Cables resistentes al fuego.

Otros niveles de seguridad para las personas y
bicnes son  los  que  previenen  contra  las
consecuencias de los gases toxicos y corrosivos de los
humos. Se pueden conseguir sustituyendo los cables
normales, sin especial proteccion de seguridad, por:

-Cables de reducida toxicidad.
-Cables de baja densidad de humos y gases
toxicos.
Los niveles de seguridad de los cables de uno
y olro grupo pueden simultanearse.

Interior del Pabellén de los Descubrimientos tras el incendic
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

CLASIFICACION DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION RESPECTO AL FUEGO.

SEGUN SU GRADO DE COMBUSTIBILIDAD

-0 INCOMBUSTIBLES

- 1 COMBUSTIBLES PERO NO INFLAMABLES
MODERADAMENTE INFLAMABLES
MEDIANAMENTE INFLAMABLES
ALTAMENTE INFLAMABLES

< ESEA A <
I RN

SEGUN SU GRADO DE COMBUSTIBILIDAD
E-F a (*)
P-F a+b+c (*)
R-F a+b+c+d (*)

7

CONDICIONES APLICABLES

A
Estabilidad o capacidad portante.
B
Ausencia de emisién de gases inflamables por caras no expuestas.
C
Estanqueidad al paso de las llamas o gases calientes
D
Resistencia térmica suficiente para impedir que se produzcan en la cara
opuesta, femperaturas superiores a las admitidas por la normativa.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Reflexiones sobre la seguridad

Francisco de Asis Rodriguez Gémez
Arquilecto técnico

La sociedad nos demanda a los téenicos que la
intervencion en el proceso de produccion tenga como
finalidad mejorar tanto las condiciones durante la
actividad, como las cualidades del producto
resultante.

Sin embargo ello puede producirse con resultados
satisfactorios  si  se procuran las condiciones
adecuadas; tanto en cuanto a planificacion de la
actividad como al previo establecimiento de  las
condiciones o reglas de juego por las que ha de
regirse la ejecucion de las obras.

Los Organos especializados de la Administracion
interpretan el art, 3.3 del R.D. 555/86 negando que el
autor del Estudio de Seguridad e Higiene en obras de
edificacién pueda incluir en el estado de mediciones
y presupuesto de dicho documento, las partidas
realmente importantes a la hora de hacer seguridacd.

El mencionado articulo indica que “no se
incluirdn en el presupuesto del Estudio de Seguridad
e Higiene los costes exigidos por la correcta ejecucion
profesional de los trabajos, conforme a las normas
reglamentarias en vigor y los criterios técnicos
gencralmente admitidos, emanados de Organismos
especializados™,

A ello se une que los Estudios de Seguridad han
de redactarse tomando como base el proyecto de
gjecucion y no podrin alterarse ninguno de los
supuestos que en €l se contemplan. Se considera por
tanto el proyecto un documento cerrado y con criterio
de exclusividad en la prescripcion. Esto es, lo que no
se incluya por el proyectista en los documentos que
integran el proyecto de ejecucion, no puede ser
definido por el autor del Estudio de Seguridad.

Sin embargo todas las recientes publicaciones
realizadas por los Colegios de Arquitectos para
orientar a sus colegiados en la redaccion de
proyectos, no conticnen referencia alguna a aspectos
relacionados ni con medios auxiliares, maquinaria,
Gtiles, herramientas, o la prevencion de riesgos

derivados  de la posterior  conservacion,
mantenimiento y reparacion del edificio. 1

En esta tesitura no es real la plena competencia
en materia de seguridad en las obras de arquitectura.
Hay una gran limitacion para nuestra actuacion
profesional a causa del proyecto y por tanto no
podemos ejercer con plena competencia ni de hecho
ni de derecho.

Para que el Estudio de Seguridad e Higiene tenga
eficacia, no puede estar limitado de forma artificiosa
cuando el proyectista de la edificacion no detalla ni
prescribe nada respecto a tipologia, modelos, o
disposicion de medios auxiliares, maquinaria, etc.,
por considerar que no es su cometido.

Al redactor del Estudio de Seguridad debe
corresponder la definicion de las caracteristicas de
todos los elementos que deban cumplir normativa de
seguridad durante la ejecucion, y al proyectista los
que queden en el edificio como unidades de obra.

Ademis la  maquinaria, medios auxiliares,
herramientas, y cuantos elementos ¢ equipos tengan
importancia en la seguridad durante la ¢jecucion de
las obras, no sirven para nada incluidas a modo de
porcentaje en los precios descompuestos. Serian mds
atiles extraidas del proyecto de ejecucion y tratadas
en el Estudio de Seguridad en cuanto a tiempo de
utilizacién, trabajos a los que se destina, descritas
convenientemente en cuanto @ las caracteristicas
necesarias por la tipologia de la obra, y detallando la
que mejor convenga en cada caso,

De esta forma se racionalizaria su uso, al tiempo
que permitirfa prescribir concretamente lo mds
adecuado para cada caso, sin perjuicio de que la
organizacion especifica y la alternativa a los medios a
utilizar en la obra, sea potestativo del Contratista al
redactar el Plan de Seguridad.

Es necesario reivindicar por todos el cambio
inmediato de esta confusa e inadmisible situacion que
a nadie beneficia y a todos perjudica.

I Ver “Normas—Guia para la redaccion de proyectos de Arquitectura” del Colegio de Arquitectos de Asturias (marzo 1.994) y

“Instruccion para la confeccion del proyecio arquitectonico” del Consejo Superior de Arquitectos de Espana.
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POLYPRE, S.L.

POLIESTIRENOS Y PREFABRICADOS, S.L.

ALGECIRAS, 48 - POLIGONO EL MANCHON
TELEF. 415 48 16
41940 TOMARES (SEVILLA)

EL POLIESTIRENO EXPANDIDO... ALGO MAS QUE UN AISLAMIENTO
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ELEMENTO PARA COLOCACION
DE TEJAS CURVAS
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NEGATIVOS PARA CORNISAS PIEZAS PARA FORMACION
DE PENDIENTES

PLACA REHABILITACION Y PIEZAS ALIGERAMIENTO FORJADO
AISLAMIENTO CUBIERTAS DE GRANDES [LLUCES
FIBROCEMENTO POR EL EXTERIOR

LOS ELEMENTOS DE POLIESTIRENO QUE SE DETALLAN SE OBTIENEN POR
CORTE Y MECANIZACION DE BLOQUES, LO CUAL POSIBILITA UNA AMPLIA
GAMA DE FORMAS Y TAMANOS, DANDO SOLUCIONES DE GRAN
VERSATILIDAD A LA CONSTRUCCION




Curiosidades

Del libro “Anécdotas, curiosidades y leyendas de la construccion”.

Juan M. Macias Hidalgo-Saavedra y Juan M. Macias Bernal
Aparejadores

“Sobre Moscl solo estd el Kremlin y sobre el
Kremlin solo estd el cielo”, dice un viejo proverbio
ruso. Segin la leyenda, hace mds de ochocientos
anos se alzo la primera colonia en algin punto del
entorno donde ahora se levanta la “capital de todas
las Rusias”. El “boyar” Stepan Kutschka, que andaba
de cacerfa por la region, se encontréd con un dguila de
dos cabezas que abatia a un jabali. Interpretd el
hecho como un presagio divino y mando construir en
el mismo lugar un mindsculo poblado que en el
futuro sirviera de refugio de cazadores y al que dio su
propio nombre: el poblado fundado por Stepan
Kutschka se llaméd Kutschkovo y fue el origen de la
actual Mosct. En cuanto al dguila bicéfala, cuyo
hallazgo tomd el cazador como un aviso del ciclo,
llegé a convertirse con el tiempo en animal herdldico
de los zares y de otras dinastias europeas.

El gran conjunio del Kremlin, en Moscd.

La construccion carcelaria mis grande del mundo
es la prision de Kharkov, en Rusia, que ha llegado a
alojar a un mismo tiempo a mis de 40.000 reclusos.

Hoy, la escalera movil es una estructura que ya no
sorprende a nadie. Pero se trata de un invento que
todavia no ha cumplido su primer siglo de vida, ya
que la primera escalera movil de la historia fue
presentada por la marca “Ots” en la Exposicion
Internacional celebrada en Paris en 1900. Muy poco
después, la escalera movil era ya imprescindible en
lugares en los que se requeria de un medio de
trasporte ripido, seguro y conlortable, capaz de
movilizar a gran nimero de personas en distancias
cortas. La escalera movil, que empezd por ser
adoptada  por los grandes centros comerciales, a
comienzos de siglo, en las mayores concentraciones
urbanas de Buropa y América, pronto se incorpord a
las estaciones de metro, los acropuertos, elc,

En el imperio de los incas, las técnicas de la
construccion se caracteizaron siempre por el enorme
tamano de los bloques de piedra empleados y por la
exactitud con que se ajustaban entre si los materiales.

Nadie sabe como los constructores de la civilizacion
incaica se las arreglaban para mover los grandes
bloques con los que levantaban enormes edificios,
con frecuencia ubicados a gran altura en plena
cordillera andina. Y nadie sabe tampoco como
conseguian entre bloques tallados un ensamblaje tan
perfecto que resulta casi imposible, aun hoy en dia,
introducir en sus juntas la hoja afilada de un cuchillo.

La sigla mds larga empleada hasta ahora
designaba a un organismo vinculado a la construccion
en la desaparecida Union Soviética. Tenia 56 letras
(54, si se utilizaba el alfabeto cirilico) y decia asi:
NITOMTPLABOPARMBETZHELBE TRABSBOMONIMN
KONTDTEKHSTROMONT. El nombre completo del
organismo designado por la sigla -que figuraba en el
“Diccionaio Conciso de la Terminologia Soviética™
era “Laboratorio para Operaciones de Encofrado,
Armaduras, Hormigon y Hormigén Armado  para
Construcciones Monoliticas-Mixtas y Monoliticas del
Departamento de la Tecnologia de la Edificacion,
Operaciones de Montajes, Instituto de Investigacion
Cientifica de la Organizacion para Mecanizacion de la
Construccion y Asistencia Técnica de la Academia de
Edificacion v Aquitectura de la URSS”.

Machu Pichu, en plena region andina pervano, es uno de los
reductos mds significativos del arle incaico.
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Vida

Francisco

Colegial

Anglada

Anglada

Dos temas que nos tocan
muy de cerca |

echo especialmente destacado en la vida de

nuestra corporacion profesionl en el Gltimo

trimestre fue el de la presencia en el Colegio
de Sevilla del presidente del Consejo General de la
Arquitectura Técnica, José Antonio Otero Cerezo.
Destacado no s6lo por la  personalidad del
protagonista, sino también por el objeto de su venida,
que no era otro que informar del punto en que se
encuentran las nuevas legislaciones reguladoras de la
actividad de los colegios profesionales y del sector de
la edificacion.

Otero  Cerezo, que fue presentado por el
presidente del Colegio, Jos¢ Antonio Garcia Amado,
empezd por subrayar que lo mismo la nueva
legislacion sobre colegios profesionales que el ya
famoso horrador de futura Ley de la Edificacion han
sufrido en los dltimos meses importantes acelerones,
Después dijo que, aunque ambos cuerpos legales nos
tocan igualmente de cerca, queria abordar primero el
tema de la Ley de la Edificacion, que esta claro que
afecta de modo mds directo y especifico al sector en
que se mueve nuestra actividad profesional,

Pese a los acelerones de los Gltimos meses, la
verdad es que las cosas no van tan deprisa. El
ministro Borrell anuncié con mucho aplomo que la
nueva ordenacion del sector estaria lista en el
segundo semestre de 1994; pero el hecho es que el
proyecto de texto ha vuelto por enésima vez al
Ministerio y hay que colegir que su tramitacion
parlamentaria no es cuestion tan inmediata como
meses atrds podia parecer.

Un repaso al proyecto

El presidente nacienal le da un somero repaso al
traido y llevado texto, en el que senala, de entrada,
algunas situaciones que considera inadecuadas.
Entiende que el proyecto comete el grave pecado de
no establecer distincion entre las obras en razon de
sus tamanos y que genera cifras innecesariamente
altas de constancias documentales, Critica que el
propio proyecto de ley cree un codigo técnico de la
edificacion que nadie sabe muy bien qué es y por
donde va, Hay, ademis, un desenfoque de base en la
identificacion -que el proyecto parece consagrar-
entre edificacion y arquitectura.

De otra parte, el texto contiene importantes
lagunas cuando no asigna la debida importancia a la

figura del constructor, que no deja de ser
simplemente una persona que ha obtenido una
licencia fiscal. No cabe duda de que la figura del
constructor, al igual que la del promotor, deberia
tener en la futura legislacion un tratamiento que hasta
ahora no ha merecido.

El presidente del Consejo, tras remarcar que el
texto consagra la presencia obligatoria del arquitecto
técnico en el control de la obra, se refirio a las
cautelas que establece el borrador y dijo que el
proyecto, que no ha sido valiente en la necesaria
profesionalizacion del constructor, trata de corregir
con las cautelas ésta y otras carencias,

A la exposicion de José Antonio Otero siguid toda
una bateria de preguntas, a las que el presidente
nacional fue respondiendo con la informacian de que
disponia.

El futuro de los colegios profesionales

Después abordd el presidente del Consejo la
delicada cuestion de la nueva regulacion del

funcionamiento de los colegios profesionales. Era ésta




una cuestiéon que figuraba en el programa electoral
del Partido Socialista, que prometio la reforma de la
legislacion sobre colegios, cuyo funcionamiento esta
ordenado por una ley de 1974. Tal vez la idea central
del proyecto esté en el cambio sustancial de la propia
figura del profesional, que pasa a convertirse en “un
agente libre en un mercado libre”. Conse-
cuentemente, no se contemplan tasas, aranceles y
precios publicos. No obstante, se mantiene la
colegiacion obligatoria para el ejercicio libre de la
profesion, en tanto que serd voluntaria para quienes
ejerzan la profesién en el sector pablico. En cuanto a
los visados, cabe la posibilidad de que sigan siendo
preceptivos, aunque desvinculados de la percepcion
de honorarios. Por lo que a éstos se refiere, y ya que
se va a la supresién del sistema actual de tarifas,
existe la intencion de elaborar normas de honorarios
de la Administracion publica, que servirian de
referencia para los trabajos particulares.

Otero Cerezo, que dijo que el Gobierno fija en un
ano el periodo miaximo de adaptacién de los estatutos
de los colegios profesionales a la nueva legislacion,
senald que en ésta se echan en falta un sistema de
financiacion de los colegios y el establecimiento de
un cauce de creacion de organismos de nivel
regional.

También aqui -aunque en menor niimero que tras
la exposicion del tema anterior- le llovieron al
presidente nacional las preguntas de los asistentes.

El Alcdazar, una casa viva

El Real Alcazar de Sevilla -0, como se dice
también, los Reales Alcidzares- es un gran conjunto
monumental; pero es, ademds, una casa viva y
habitable, como lo fue casi siempre. Es, al igual que
los palacios de La Zarzuela en Madrid y Marivent en
Palma de Mallorca, una residencia real en uso. Esto
quiere decir que tiene que estar dotado de las
instalaciones pertinentes para que pueda ser habitado
y que esas instalaciones deben mantenerlo en
situacion de ser habitado por personas que viven a
finales del siglo XX.

Después de su exposicion, José Antonio Ctero Cerezo hubo de
contestar a numerosas pregunias. En las folos, dos de sus
inferpelantes: Julian Alenso |a la izquierda) v Pablo Abans.

De todo esto habld, en el saléon de actos de
nuestra  sede colegial, el director de los Reales
Alcdzares, José Maria Cabeza, responsable del
Servicio Rehabilitaciéon de nuestro Colegio.

Arrancando de la definicion del Alcdzar como
palacio real permanente, dijo que no es solo eso, sino
también centro de cultura y monumento solidamente
incorporado a la rica oferta turistica de Sevilla. Es
necesario armonizar esas tres facetas que concurren
en el conjunto y, para que el Alcizar siga siendo
realmente una casa viva, ponerlas en sincronia con Ia
tecnologia actual.

Ese proceso estd en marcha desde hace anos v, al
decir de José Maria Cabeza, de aqui a fin de siglo hara
del Alcizar uno de los monumentos tecnolo-
gicamente mejor dotados de Europa.

Siempre, eso si, ha de prevalecer el criterio de
que hay que conservar todo tal como nos ha llegado,
con sus aciertos y sus desatinos. A eso, tal como es,
hay que incorporarle las técnicas y los medios
actuales.

José Maria Cabeza se refiere a las instalaciones
primarias, empezando por la de suministro de agua.
Esta le llegaba al Alcizar, en tiempos, desde los Canos
de Carmona y a través, precisamente, de la calle que
hoy llamamos “Callejon del Agua”. Los jardines -que
eran huertas que suministraban sus productos a los
habitantes de la casa- utilizaban para el riego el agua
de algunos pozos, que todavia hoy ofrecen un caudal
bastante abundante. En 1990, cuande hacia ya
muchos anos que la casa habia sido conectada a la
red general de la ciudad, el agua de los pozos -cuya
falta de potabilidad habia sido debidamente
contrastada- quedd exclusivamente para riego de los
jardines, en tanto que el consumo humano -que, por
cierto, es muy bajo, dada la exigua “densidad
demografica” del palacio- se apoya en la red,
gestionada por el Ayuntamiento a través de una
empresa municipal.

En cuanto a la instalacion eléctrica, estd ahora en
pleno  proceso  de
actualizacion, que ha
empezado por la cocina
real. Se ha instalado
una potencia de 26.000
KW y se ha afrontado la
gradual correccion  de
una serie de anomalias,
como el exceso de
acometidas, la acumu-
laciobn  de  contrata-
ciones y nume-rosas
conexiones defectuo-
sas. Las situaciones mas
graves ya estan
resueltas  y  se  esta

Veinlicuatro incendios importantes registra la historia del Alcdzar de Sevilla. De ahf que toda una red
de dispositivos de kucha conira el fuego, distribuida por el palacio, esté siempre en disposicion de
afrontar cualquier emergencia.
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Defalle de la instalacion eléctrica de los Reales Alcézares.

proyectando la instalacién de un gran cuadro central
de mandos en la porteria principal del conjunto {(en la
actualidad hay catorce cuadros, entre principales y
auxiliares).

Como final de su intervencion, el director de los
Reales Alcizares se refirio a la prevencion de
incendios.

Hay noticia de veinticuatro incendios importantes
en el Alcizar, a lo largo de su historia, Hay que tener
en cuenta que los alarifes drabes -que siguieron
labrando edificios en Sevilla incluso mucho después
de la reconquista de la ciudad- utilizaban materiales
muy perecederos, por aquello del Corin de que
“ninguna obra del hombre debe superar a la obra de
Dios”, Y eso, sin duda, entranaba un riesgo.

Hoy, todo lo que en el Alcizar es espacio abierto
tiene un sistema contraincendios completo y se
trabaja en la creacidon de un dispositivo que no deje
al margen de una intervencion ripida y eficaz ningtin
rincon de la casa. De otra parte, no se puede olvidar
que al Alcazar le cabe la gran suerte de estar, en linea
recta, a poco mds de cien metros del Parque principal
de Bomberos de Sevilla.

La seguridad, cuestiéon prioritaria

* En el trabajo del aparejador y del arquitecto
técnico, la seguridasd ha sido siempre cuestion
prioritaria, Ya hay disposiciones en los tiempos de
Carlos TII que hablan de esto.

Pero conforme crece en todos los sectores
laborales la que podriamos llamar “conciencia de la
seguridad”, crece también su traduccién prictica a
medidas concretas. Véase la foto que ocupa la
cubierta del nimero 43 de nuestra revista y se podra
comprobar hasta qué punto el tema de la seguridad,
desde la construccion del Empire State Building hasta
nuestros dias, ha ido instaurando entre nosotros una
verdadera conciencia,

Un curso sobre “Estudios y planes de Seguridad e
Higiene en el Trabajo” llen6 en las tardes del martes
y el jueves de dos semanas consecutivas el salon de
actos de nuestra sede colegial. La mejor demostracion
de que el tema interesaba fue precisamente esa
afluencia de cursillistas, cuyo nimero superd
ampliamente las previsiones de inscripcion.

Organizado por la Vocalia de Tecnologia vy
Ensenanza, la direccion del curso estuvo a cargo del
titular de la propia Vocalia, José Antonio Solis Burgos,
mientras que la colegiada Lourdes Ruiz asumia las
funciones de secretaria. Las lecciones del curso
fueron impartidas por Pablo Goémez Gomez,
aparejador técnico experto en Seguriad e Higiene en
el Trabajo, que habld de “Reglamentacion técnica,
estatal y comunitaria, aplicable en Seguridad e
Higiene en el Trabajo”; Alfredo J. Martinez Cuevas,
arquitecto técnico y técnico en Seguridad (“Criterios
generales pricticos para elaboracién de estudios de
Seguridad e Higiene en el Trabajo”); José Conde
Oliva, aparejador, jefe de la Seccion de Supervision
de Proyectos de la Direccion General de Aquitectura
y Vivienda de la Junta de Andalucia (“Andlisis de
contenidos de los pliegos de condiciones vy
presupuestarios de los estudios de Seguridad e
Higiene”); Manuel Cervera Diaz, arquitecto técnico,
especialista en Seguridad (“Criterios practicos,
basados en experiencias reales, sobre aprobacion y
seguimiento de planes de Seguridad e Higiene en el
Trabajo™, y Jacinto Jiménez Canivell, abogado vy
asesor  juridico  del COAAT de  Sevilla
(“Responsabilidades legales por actuaciones en
Seguridad ¢ Higiene en el Trabajo”). Pablo Gémez,
Manuel Cervera y Alfredo ]J. Martinez binaron en el
curso e intervinieron en dos sesiones eminentemente
pricticas.

Mesa redonda

El curso tendria su remate en una mesa redonda
a la que fueron invitados Esperanza Jiménez
Mantecon, titular del Juzgado nimero 4 de lo Penal
de Sevilla; José Marfa Calero Martinez, fiscal de la
Audiencia Provincial de Sevilla; Maria del Rosario
Garcia Herndndez, inspectora de Trabajo adscrita a la
Direccion Provincial de Trabajo, Sanidad y Asuntos
Sociales de Sevilla; Juan José Serrano Sanchez,
director del Centro de Seguridad e Higiene en el
Trabajo de la Junta de Andalucia; Pablo Yanez, de la
entidad empresarial GAESCO; Antonio Rodriguez
Bustamante, secretario de Accion Sindical y Salud
Laboral de CC.OO.; José Luis Marcos Sinchez-
Terreros, asesor juridico del COAAT de Sevilla, y
Francisco de Asis Roriguez Gomez, secretario del
COAAT de Sevilla.

Con moderacion a cargo de José Antonio Solis, la
mesa redonda recorrid  pricticamente todos los
aspectos de la Seguridad e Higiene en el Trabajo, con
referencia explicita a la actividad edificatoria. Se
senalaron las carencias y lagunas -incluidas,
naturalmente, las legales- y se insistio en la necesidad

Apuiadore

89




V 5

Los invilados a la mesa redonda de clausura del curso sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo responden a las pregunias de los cursillisias,

cuyo nimero rebasd fodas las previsiones.

de creacién de una verdadera conciencia de la
seguridad laboral y de la formacion de todos los
implicados en el scctor en temas de Seguridad ¢
Higiene. Se establecio la cuddruple responsabilidad
administrativa, laboral, penal y civil- que compete a
los diferentes agentes del sector y se puso especial
énfasis en la exigencia de criterios justos a la hora de
atribuir su parcela de responsabilidad a cada sujeto de
la edificacion. Por supuesto, una de las cuestiones
que merecio mayor atencion fue la del preceptivo
estudio del plan de Seguridad e Higiene, que es
dispositivo esencial en el correcto despliegue de la
actividad  edificatoria 'y cuya redaccion  es
responsabilidad y competencia especificas  del
arquitecto técnico.

Los aparejadores y los ayuntamientos

Los aparejadores y arquitectos técnicos cuyo
campo de trabajo es el del drea municipal se
enfrentan, por eso mismo, a situaciones especificas
que, de cuando en cuando, han de ser analizadas en
hien de la profesién misma y, por supuesto, en aras
de la mayor eficacia de la tarea profesional al
servicio de colectivos administrados por las
corporaciones locales.
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A ese anilisis necesario apuntaba la “Jornada
Municipal” organizada por nuestro Colegio y que tuvo
por marco el restaurante “Julid-Los Monos” de Sevilla.
El coordinador de la jornada fue el colegiado Mario
Recuerda. El encuentro reunio a una cincuentena de
jornadistas -entre funcionarios, laborales y contra-
tados- procedentes no soélo del Ayuntamiento de
Sevilla y de su Gerencia de Urbanismo, sino también
de numerosas localidades de la provincia.

José Antonio Garcia Amado, presidente del
COAAT de Sevilla, abrio la jornada con unas palabras
de ofrecimiento y, seguidamente, se produjeron las
intervenciones de los tres ponentes del encuentro:
Trancisco de Asis Rodriguez Gomez, secretario del
Colegio; Jacinto Jiménez Canivell, asesor juridico, e
Isabel Galvan, arquitecta técnica de Visados.

Los jornadistas se distribuyeron después en dos
mesas de trabajo, moderadas, respectivamente, por
Pablo Montllor -asistido por Francisco Martin Ojeda- y
Alfredo Bueno, al que asistio Isabel Galvan., El trabajo
de los dos grupos desembocd en la elaboracion de
catorce conclusiones, que fueron debatidas por el
plenario de la reunion en la sesion vespertina de la
jornada. Esta concluyd con una breve intervencion
del presidente, quien puso a disposicion de los
aparejadores y arquitectos téenicos de drea municipal
todos los servicios del Colegio
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Acuarelas de Pilar Chamero

Nacida en Madrid y recriada en Huelva, Pilar
Chamero, pintora con estrechas vinculaciones familiares
con nuestra profesion, colgd veintisiete espléndidas
acuarelas en nuestra sede colegial, ex exposicion
promovida por la Vocalia de Cultura.

Hija de padre acuarelista, fue, en Huelva, alumna
de la Escuela de Artes Aplicadas y Oficios Artisticos,
en la que obtuvo el ttulo de ceramista. Pero muy
pronto sintio la pasion -sin duda recibida de su padre-
por la pintura y, mas en concreto, por la acuarela. Y
desde entonces no ha hecho otra cosa que acuarela,
técnica que no sélo se ha convertido en instrumento
exclusivo e trasmision de su sensibilidad ante las

Pilar Chamero, la pinfora enubense que expuso en la sede del
COAAT de Sevilla su més reciente produccion artistica. Abajo, una
de las acuarelas en las que Pilar Chamero ha dejado constancia de
su inclinacion por lo exdiico.

cosas, sino que es también objeto de unb permanente
trabajo de exploracion en busca de nuevas formas.
Acuarelista en cierto modo atipica, Pilar Chamero -
que no para de rendir homenaje al magisterio del
profesor Alfonso Aramburu- no se atiene a los
cinones de la acuarela tradicional -plenamente en
vigor en el fantistico despliegue actual del
acuarelismo andaluz- y suelta la pincelada, abre de
par en par el horizonte temitico y rebusca
sorprendentes  maridajes  con  las  tintas y  los
“eouaches”. Sucumbe con frecuencia a la tentacion de
lo exodtico y nos presenta toda una orgla cromatica de
aves y plantas tropicales por las que trasmite
mensajes de profunda trasparencia, ajenos a tanta
pregunta inquictante como vibra en muchas
corrientes plisticas de nuestro tiempo.

El curriculum de Pilar Chamero se enriquece con
esta presencia en el COAAT de Sevilla, que ha sido su
sexta exposicion individual -primera fuera de Huelva-
, a la que hay que acumular su participacion en ocho
muestras colectivas.

Incendios en locales comerciales

Un curso monogrifico sobre proteccion
contra incendios en edificios vy locales dedicados
principalmente a usos comerciales. Organizd el ciclo
la Vocalia de Tecnologia v Ensenanza del Colegio y
su direccion fue asumida por el doctor arquitecto
Rafael Lucas Ruiz, en tanto que la coordinacion corrfa
a cargo de José Antonio Solis Burgos, vocal de
Tecnologia y LEnsenanza del COAAT de Sevilla.
Lourdes Ruiz se encargd, como en olros cursos de
nuestro Colegio, de las tarcas de Secretarfa.

El director del curso, Ratael Lucas, hablo en la
primera jornada del curso sobre “Tundamentos de la
proteccion contra el fuego”. Bl arquitecto técnico
Ramon Ferndndez Becerra, jefe del Departamento de
Proteccion contra Incendios de la Gerencia de
Urbanismo del Ayuntamiento de Sevilla, desarrollo en
dos sesiones el tema “Andlisis y criterios de aplicacion
de la NBE CPI-917, en tanto que el ingeniero técnico
industrial Otto Calleja el Rosal habld, también en dos
sesiones, de “Instalaciones de proteccion  contra
incendios”. De “Materiales y prouctos para la
proteccion contra el fuego” habld, a su vez, el
aparejador Alfredo J. Martinez Cuevas. Finalmente, el
arquitecto Francisco Javier Garcia Guevara desarrollo
el tema “Planes de emergencia”.

Al cierre

En proceso de cierre esta edicion de nuestra
revista, un nutrido grupo de colegiados y familiares,
en excursion organizada por la Vocalia de Cultura, se
disponian a visitar el Torcal de Antequera. La
excursion incluia también visitas a la laguna de
Fuentepiedra y al reducto dolménico antequerano. De
esta excursion daremos referencia mis amplia en el
proximo numero de la revista.
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Contribucion de la Hisica a la
formacion del
arquitecto teécnico

A. Lépez Tarrida, A. Fernandez Rueda, L. Garcia Barrén, H. Moreno Gonzalez,

M. Muiioz Alefar, F. Pontiga Romero, A. Ramirez Pérez
Profesores de la E.UA T, de Sevilla

a elaboracion del nuevo plan de estudios en la

Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica de

Sevilla nos ofrece la oportunidad de exponer
algunas ideas acerca de los requisitos de formacion
académica de los futures arquitectos técnicos. Desde
la perspectiva docente de quienes no ejercemos
profesionalmente en el campo de la edificacién
podemos aportar una vision externa, complementaria
de la que suministran quienes poseen esta
experiencia. No deseamos hacer un andlisis
pormenorizado de cada una de las materias del
curriculum, sino mostrar algunas lineas generales que
puedan servir de reflexion e incluso de debate, con
especial incidencia en la importancia educativa de la
metodologia y actitudes cientificas y sus aplicaciones
tecnologicas, junto con la propuesta concreta que
hace referencia a las asignaturas de fundamentos
fisicos de la Arquitectura Técnica.

Un plan de estudios se elabora con una
presuncion de permanencia, por lo que se han de
considerar no s6lo los requisitos de formacion que
actualmente demanda el ejercicio profesional, sino
también los que previsiblemente

actualizacion  posterior. En todos los sectores se
adquieren realmente aquellas competencias en las
cuales se demuestra que previamente se ha alcanzado
capacidad para desarrollarlas. En castellano el término
“‘competencia” tiene el doble significado de
autorizacion oficial para desarrollar una funcion y de
capacidad real para ejercerla satisfactoriamente.
Consideramos que la segunda acepcion es la que
prevalece y altera a la primera, en una sociedad que
a su vez denominamos “competitiva”,

Equiparacion de titulos europeos

Dentro de esas previsiones de futuro, destacamos
que la libre circulacién de profesionales en Europa
exige adoptar las medidas educativas que posibiliten
la conversion de titulaciones, para lo cual es preciso
que los contenidos alcancen determinados niveles. En
el resto de Europa no existe la figura del aparejador,
por lo que la equiparacion de funciones puede
derivar, de hecho, en la pérdida de categoria
profesional, al asimilarse a técnicos de abras sin nivel
universitario (gedmetras italianos,

sean convenientes a medio
plazo. Adan mis, un plan de
estudios con proyeccion de
futuro  enmarca el posible
desarrollo de las funciones que
se podrin llegar a asumir. La
competencia  profesional no
viene determinada Gnicamente
por la normativa legal, que es
modificable; lo importante son
los niveles de formacion que
permitan aplicar los
conocimientos adquiridos  a
diversos campos en permanente
transformacion, y que sirvan de
base para la  ampliacion vy

La libre circulacion de
profesionales en Europa
exige adoptar las medidas
educativas que posibiliten la

conversion de titulaciones,
para lo cual es preciso que
los contenidos alcancen
determinados niveles.

Arparciadorsy
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etc). La relacion de titulos
aprobados por el Consejo de
Universidades incluye el de

“ingeniero de construccion”, con

cuatro Cursos académicos,

- equiparable  directamente  al
- correspondiente europeo. Parece

ser que la oposicion de los
colegios oficiales de arquitectos y
de ingenieros, y la falta de apoyo
del colegio de aparejadores no ha
impulsado, hasta el presente, la
implantacién  de este titulo
solicitado por algunos sectores
académicos. Consideramos que
es un tema de la suficiente




entidad para provocar una
profunda reflexion.

Quedan abiertas para el
futuro dos vias: la primera,
transformar el plan  de
estudios, atn en [ase de
elaboracion, en carrera de
cuatro cursos, ampliando los
créditos  y  cubriendo  los
aspectos  cientifico-técnicos
hasta ahora no contemplados.

La segunda via, crear un
segundo ciclo al que tuvieran
acceso directo los arquitectos
técnicos y otros diplomados
universitarios  relacionados
con la construccion
(ingenieros técnicos de obras
puablicas, etc). En el primer
caso se mantendrian las
competencias oficiales del arquitecto técnico,
aumentadas en las dreas que tengan reconocidas los
ingenieros de construccion curopeos. En el segundo
caso, la especialidad del titulo y por tanto las
competencias, vendrian orientadas por el segundo
ciclo. Sea una u otra la via por la que se opte,
insistimos en que esta cuestion no se abandone
definitivamente, ya que la dindmica de unificacion
curopea puede imponer condiciones desfavorables si
previamente no se han encontrado respuestas en el
oportuno debate académico y colegial. Ademads, con
independencia de estos requisitos de cardcter oficial,
las empresas primarin la contratacion de los titulades,
de cualquier pais, que demuestren la  mejor
preparacion y la formacion  bdsica suficiente para
adaptarse a diversos cometidos.

Caracteristicas formativas del arquitecto técnico

Yartimos de un plan de estudios de tres cursos, en
el que se mantengan un minimo de 270 créditos para
alcanzar la calidad educativa adecuada (defendido de
forma uninime frente a la Administracion). El modelo
de formacion que propugnamos para el plan de
estudios en elaboracion lo encuadramos dentro de las
circunstancias académicas de las profesiones que
afectan colateralmente a la arquitectura técnica.

-Respecto de los arquitectos

El plan de estudios de Arquitectura ha sufrido una
severa reduccion; esto les ha conducido a reducir los
aspectos  cientifico-técnicos  que  hasta  ahora
potenciaban. Consideramos que esta situacion obliga
a que la Arquitectura Técnica destaque plenamente el
caricter {écnico que su nombre indica.

En Arquitectura Técnica se ha adoptado una
orientacion generalista conducente aun ttulo Gnico
sin distincién de especialidades. Ello supone un
bloque de asignaturas troncales que sea el
fundamento formativo comin a todos los alumnos.
Ademds, cada alumno elige, segin sus intereses y

aficiones, las asignaturas
optativas y de libre
configuracion que considere
mas convenientes. Tomando
como referencia  anteriores
plancs  de  estudios, vy
respetando la  libertad  del
alumno, proponemos que la
Escuela oferte dos lineas de
eleccion  homogeneizadas,
una dirigida prioritariamente
hacia la  organizacion de
obras y otra hacia las téenicas
de construccion e
instalaciones. El resultado es
un  sistema  mixto entre la
uniformidad y la  espe-
. cializacion, que presenta a
. nuestro criterio las ventajas de

ambos sistemas. Por un lado
permite profundizar en un conjunto de materias
afines que facilita el acceso a puestos de trabajo
especificos. Por otro, la formacion en fundamentos
proporciona una amplia base de conocimientos que
faculta para ejercer funciones generales sin limitar la
posterior preparacion intensiva  hacia  parcelas
restringidas.

En cualquier caso, lo importante es que el
conocimiento adquirido tenga signilicacion operativa
y s¢ proyecte en las cuestiones profesionales,
sustentando el interés racional v la capacidad critica.
Estos  hdbitos inlelecliales tienen mucha mayor
relevancia  que la  simple informacion sobre
contenidos o procedimientos concretos, porgue en
ellos se puede profundizar posteriormente como
consecuencia de la formacion previa.

-Respecto de los (écnicos

La Ley General de Educacion (L.O.G.S.E) ha
creado la figura del técnico superior, equivalente a la
actual F.P, III. La denominacion “superior” genera en
el mundo laboral confusion en relacion con los
“técnicos universitarios” (arquitectos o ingenieros).
Esta circunstancia ha dado lugar a protestas de
estudiantes (Topogralia, Enfermeria) que parecen
ineficaces frente a la firme decision de la
Administracion de potenciar tal figura.

Los técnicos superiores de construccion pueden
convertirse en competidores de los arquitectos
técnicos para acceder al mercade de trabajo, al
realizar algunas tareas andlogas en condiciones
econOmicas mds ventajosas para €l empresario.

Ante esta situacion es preciso contrastar el grado
de formacion requerido para alcanzar cada titulacion.

El técnico de construccidon TUnicamente ha
adquirido capacitacion para  ejercer  determinadas
tareas practicas. El arquitecto técnico en cambio
posee formacion universitaria, la cual implica el
desarrollo de facultades intelectuales que le permiten
la aplicacion de la metodologia cientifica y racional
ante las cuestiones profesionales que se le planteen.
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No existen Gnicamente diferencias en cuanto a la
cantidad y profundidad de contenidos en materias de
similar denominacion, sino que existe ademas gran
diferencia en cuanto a la fundamentacion del
conocimiento adquirido. Para ello es preciso que el
plan de estudios resalte la base cientifica que subyace
en los procedimientos tecnologicos. Es esta formacion
bdsica la que incrementa la adaptabilidad del
arquitecto  técnico  para superar con  éxito  las
diferentes situaciones profesionales. Si se establecen
con claridad las caracteristicas formativas de cada
titulo evitamos generar contlictos de rivalidad laboral.

Asignaturas propuestas por los autores

De acuerdo con el modelo de formacion descrito
y con la proyeccion de futuro que pedimos, vamos a
desarrollar un posible proyecto de asignaturas de
fundamentos fisicos necesarias para un arquitecto
técnico.

A partir de la distribucion provisional de créditos
atribuidos por la Comision de Planes de Estudios de
la E.UAT, que va a marcar la elaboracion del nuevo
plan, creemos que es  posible  ensenar los
[undamentos [isicos con el nivel universitario que
requiere el alumno de Arquitectura Técnica. Para ello
es preciso disponer, ademds de los 12 créditos
concedidos a la asignatura troncal de Fisica, de
algunos de los créditos que se han previsto para
asignaturas  optativas (9 créditos) vy de libre
configuracion (27 créditos). Serfa una opcidon que
permitiria configurar un curnfculum de arquitecto
téenico  serio  y  practico, en respuesta a la
problematica de competencias que ya hemos
expuesto.

El programa que estamos justificando se articula
en (res asignaturas, dos Dbdsicas vy una
complementaria. La primera es de cardcter obligatorio
v abarca (aunque recordando el conocido aforismo si
se ha de ensenar en 120 horas) las materias troncales
de las Directrices Generales de Arquitectura Técnica
(R.D. 927/92) relacionadas con la Fisica: Mecinica
General y de Tluidos,  Acastica,  Optica,
Termodindmica, Electricidad y Electromagnetismo. Se
llama “Fundamentos Fisicos de
la Arquitectura Técnica”.

La  segunda es una
asignatura bisica optativa que
estudia, ahora con la
profundidad  requerida, los
fundamentos de Termotecnia,
Actistica e [luminacion
imprescindibles en la
edificacién. Se llama “Estudio
Teorico y Experimental del

tonico”.

Formulamos ademds una
tercera asignatura de cardcter
complementario. Versa sobre
un tema de gran interés para las
necesidades energéticas de las

CQHOC‘MI ito adQU[l”lO ; especial
~ tenga significacién operati
| se proyecte en las cuestiones
Acondicionamiento  Arquitec- | pro-fesiOn.al'es', sus-itehtan,de =
interés racional y la

C&p&lﬁCi’daCI Cl"l"tiC'd;;. -7 los tres primeros en la

viviendas: la energia solar. Sin embargo, en este
articulo vamos a describirla, por su esencia, en un
epigrafe posterior que la hace también extensiva a
posibles actividades de postgrado.

La justificacion y algunos rasgos metodologicos y
de contenidos de las dos primeras asignaturas se
expondrin a continuacion, suponiendo la siguiente
temporalizacion y distribucion de créditos:

“Fundamentos Fisicos de la Arquitectura
Técnica”.

Curso 19 Asignatura Obligatoria.

Anual, 4 horas/semana = 12 créditos.

“Estudio Tedrico y Experimental del
Acondicionamiento Arquitectonico”.

Curso 29, Asignatura Optativa.

Cuatrimestral, 4 horas/semana = créditos,

Fundementos Fisicos de la Argquiitectura Técnice

Su justificacion es de todos conocida y se ampara
en las exigencias de las Directrices Generales para
Arquitectura Técnica ya enunciadas. Como asignatura
bdsica proporciona los conocimientos  requeridos
desde otras disciplinas mis técnicas, sin olvidar la
metodologia y actitud racional (cientifica) que sirven
de sustrato a las mismas.

Sin embargo, no puede esperarse tratar con la
profundidad deseada todos los contenidos de interés
para la formacion de un arquitecto técnico, al
desarrollarse con los 12 créditos (4 horas semanales)
de que partimos en este planteamiento. Asi,
comenzaria en este punto la justificacion de la
propuesta de la segunda asignatura: es necesaria para
completar en profundidad prictica la formacion del
alumno. En su momento se analizard mds
detenidamente,

La metodologia seria similar a la de la asignatura
de Fisica que actualmente se imparte, continuando
con las pricticas de laboratorio que han dado
comienzo este curso,

Los contenidos de esta asignatura obligatoria
cubren las materias exigidas en
las  Directrices  Generales
(Mecanica  General vy de
Fluidos, Actstica, Optica,
Termodindmica y Electricidad y
Electromagnetismo), con
incidencia en
Mecanica (7 temas), por la vital
importancia de establecer las
bases que permitan analizar la
estabilidad de los sistemas
constructivos, y menor
dedicacion a los otros cuatro
bloques (6 temas), ampliables

asignatura optativa que a
continuacion describimos.
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listudio Teorico y Experimental del Acondi-
cionamiento Arquitectonico

Parece innecesario destacar la importancia del
conocimiento sobre el acondicionamiento
arquitectonico para la formacion del alumno. La
consecucion de las condiciones de habitabilidad vy
confort de edificios y poblaciones requiere conocer
sus principios,

El acondicionamiento hidraulico y eléctrico, cuyas
bases se explican en la anterior asignatura obligatoria,
se ampliarfan en la disciplina de “Instalaciones
Generales de la Edificacién”, en la que se desarrollan
las normas y técnicas especificas aplicadas a la
edificacion. De esta forma, la propuesta de los
fundamentos fisicos del acondicionamiento para esta
asignatura se refiere expresamente al
acondicionamiento térmico, acustico y luminico. Estos
tres bloques temdticos no interfieren con materias
anilogas contenidas en programas de otros
depurtamentoﬁ, si bien pue(len ser un Comp.lemento
que enriquezca el tatamiento global de la
construccion.

El objetivo general de la asignatura es
proporcionar al alumno la capacidad para interpretar
informes técnicos, valorar racionalmente y tomar, en
su caso, decisiones profesionales sobre los aspectos
constructivos relacionados con ella.

A su vez, en coordinacion con otras dreas puede
ser origen para el trabajo fin de carrera, e incluso de
trabajos de investigacion aplicada,

Lo atractivo de la materia nos conduce a prever
que como asignatura optativa puede ser cursada por
grupos amplios de alumnos, sin que se produzca sin
embargo la masificacion de los actuales cursos. Desde
esta perspectiva la metodologia diddctica conjugaria
el estudio tedrico con el experimental, enfocado
principalmente hacia las aplicaciones que el alumno
necesita para la actividad profesional. Le proporciona
a su vez el conocimiento
suficiente para que en el
futuro pueda ser
ampliado y profundizado
en funcion de los
intereses particulares.

Cada bloque temitico
se compone de una
amplia introduccién
conceptual, la descrip-
cion y fundamento de
determinados fendmenos
fisicos con repercusion
en el campo censtructivo,

y la  realizacién de
estudios experimentales
que permitan  obtener
conclusiones de labo-
atorio extrapolables a las
técnicas v condiciones de
la edificacion. Resaltamos
las caracteristicas bioli-
sicas (ambiente (érmico,

niveles de audicion, optica fisiologica...) que conectan
el mundo fisico y el fisioldgico, fundamental para
establecer el hibitat arquitectonico.

El desarrollo temporal de los contenidos, cuyas
lineas generales enumeramos a continuacion,
requiere al menos un total de 60 horas lectivas,
equivalentes a 6 créditos, que distribuidos en un
cuatrimestre supondrian 4 horas lectivas semanales,

-Acondicionamiento Térmico: Acondicionamiento
ambiental (aire acondicionado y psicrometria).
Aislamiento térmico.

-Acondicionamiento Actstico: Propagacion vy
medicion del sonido. Absorcion actstica. Acistica
arquitectonica.

-Acondicionamiento Luminico:
Huminacion, Teoria del color.

Fotometria.

Finalmente, creemos que es natural proponerla
como asignatura para 22 curso porque s¢ parte, en
cada uno de los tres bloques tematicos, de
conocimientos generales que se explican en la
anterior asignatura de fundamentos fisicos de primer
Curso.

Organizacion de nuevas actividades formativas

Volvamos a las consideraciones globales sobre la
formacion cientifico-técnica de un arquitecto técnico.

La necesidad de actualizacion y
perfeccionamiento implica que la oferta de la Escuela
no finalice necesariamente con la entrega del titulo;
es preciso la organizacion de cursos de postgrado que
cubran aquellos contenidos especificos que no
tuvieron cabida con la suficiente extension en el plan
de estudios, o los nuevos que se derivan de los
avances tecnologicos producidos. Esto permite que a
partir del titulo generalista se alcance la condicion de
experto (especialista o mister) en distintas areas, con
lo que se abren pers-
pectivas profesionales y
se diversifican las com-
petencias. Con el nivel
de formacion adecuado,
estas competencias
pueden ser asumidas
como autdnomas, sin ser
delegadas o supervisadas
por otros profesionales
(y sin invadir el campo
de actuacion que
tradicionalmente se ha
reservado el arquitecto
en la elaboraciéon v
desarrollo  del proyecto
constructivo).

También  existen
multiples dmbitos anexos
a la edificacion en los
que, directamente o
formando parte de equi-
pos interdisciplinares, se
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puede incrementar la participacion. Para ello es
preciso de nuevo poseer una solida formacién bdsica,
cientifica y tecnologica, que pueda ampliarse vy
adaptarse segin las exigencias particulares,

Como ecjemplo de actividad formativa
complementaria que responde a estlas
consideraciones, proponemos el curso “Energia Solar
en el Ambito Arquitectonico”. Esta propuesta puede
tener la doble consideracion de asignatura de libre
eleccion en 3¢ Curso, y también de curso de
postgrado, abierto no sélo a los alumnos actuales,
sino incluso a profesionales interesados en la materia,

Energia Solar en el ambito Arquitecténico

Resulta  sorprendente el  muy  escaso
aprovechamiento de la energia solar en una region
con Optimas condiciones para ello como es la
nuestra.

Concretamente, en el ambito arquitectonico esti
muy poco extendido el uso de dispositivos de
captacion y empleo de esta fuente de energia, cuando
es conocido que la energia solar tiene amplia
aplicacion en este sector y que, dada la problemitica
actual de la energia basada en los combustibles
fosiles (petrdleo, carbén, gas...) y nucleares, estd
llamada a experimentar una notable expansion.

Muchos son los factores que pueden explicar esta
paraddjica situacion; entre ellos, pensamos que tiene
un gran peso especifico la desinformacién a todos los
niveles que atn existe en este campo. Se puede
entender hasta cierto punto que el potencial usuario
de este tipo de energia atin no la considere como una
posibilidad a tener en cuenta; pero resulta
sorprendente  que los propios profesionales
relacionados con la realizacion de proyectos
arquitecténicos no tengan un conocimiento minimo
sobre este tema, y no a nivel meramente divulgativo,
sino comprendiendo los fundamentos tedricos vy
pricticos asi como la variedad de instalaciones y
amplias posibilidades de uso que comprenden.

En este sentide, pensamos que la Escuela
Universitaria de Arquitectura Técnica de una ciudad
como Sevilla tiene la responsabilidad ineludible de
ofrecer a todos los técnicos que se formen en ella la
posibilidad de obtener dichos conocimientos,
impartidos a un nivel universitario. Es decir, esta
ensefanza debe perseguir la comprension de los

fundamentos, de indole tedrico y experimental, que
en este caso abarcan ramas de la Fisica tan diversas
como la termodindmica, electricidad o la mecinica de
fluidos. De este modo, el alumno contard con una
solida base que le permitird un conocimiento
razonacdo y  asimilar mds ficilmente las futuras
innovaciones que pudieran aparecer en este campo.

Al mismo tiempo, con un espiritu eminentemente
prictico, se debe incidir en aquellas caracteristicas
técnicas del aprovechamiento de la energia solar que
mds afecten al aspecto arquitectonico y en las
aplicaciones en este dmbito.

Respondiendo a este doble objetive de
proporcionar una buena fundamentacion con un
tratamiento  prictico, se propone el curso “Energia
Solar en el Ambito Arquitectonico”, con un programa
estructurado en 12 temas mis pricticas de

laboratorio.  Sus contenidos  versan sobre la
arquitectura  solar y los sistemas activos de

aprovechamiento térmico vy fotovoltaico, en  sus
facetas de captacion, transporte, almacenamiento y
uso de la energia solar, concluyendo con una
panoridmica de las actuales aplicaciones de la energia
solar y ejemplos de calculo y diseno para aplicaciones
pricticas. Para desarrollar estos contenidos estimamos
que son necesarias al menos 60 horas lectivas,
equivalentes a 6 créditos,

Consideracion final

Con este articulo los autores hemos pretendido
poner de manifiesto nuestra opinion sobre la
necesaria contribucién de la Fisica a la formacion del
arquitecto técnico: tanto por los contenidos que
permiten la fundada aplicacién en posteriores
materias especificas de la construccion, como por la
metodologia, impulsora de las capacidades
intelectuales en que se basa la toma de decisiones
racionales.

En una época de permanente progreso en todos
los campos técnicos, y sumidos en el proceso de
reorganizacion profesional en el marco europeo,
manifestamos la necesidad de un sélido aprendizaje
cientifico que permita al aparejador adaptarse con
éxito al sistema en evolucion. Por ello consideramos
que es éste uno de los objetivos prioritarios en la
elaboracion del plan de estudios de Arquitectura
Técnica.
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Una aproximacion
al apasionante mundo
del sello

Francisco Basallote Muiioz
Aparejador

| sello nacid como soluciéon
a2 un problema de funcio-

En 1864, un francés, M. Herpin,
cred la palabra “Philatelie”, cuyo

namiento de los servicios de
Correos. Hasta su creacion, el
destinatario de la carta debia
pagar a los agentes de postas su
importe, lo que originaba
numerosos conflictos a la hora de
que no quisiera hacerse cargo del
envio.

El inglés Rowland Hill ided
un sistema que evitaba esos
problemas: el remitente pagaria
el envio, para lo cual el servicio
de Correos emitia unas etiquetas
que, valoradas segin peso, se
adherian a la carta. Asi nacio el
primer sello del mundo,

Hablar de filafelia es para mi alge asl
como hacetlo de un munde maravillose,
descublerto en la infancia y que a estas
aliuras pressnia atn: innumerables. para:
fes inexplorades. Munde que fiene a la
cultura: como: su' principal componente:y
cuyos aspeclos posilivas son tan infere:
sanles, que me gustaria gue para. agué:
llos que ne hayan fenide ceesién de
loear dicha aficién, esta: informacion les
fera convincente ¥ Uil para iniciar un
entretenimiente que les colmard de:salis-
facciones.

Tocaremos a conlinuacion algunos
aspeclos que consideramos interesantes
para. quien  quierd apioximarse a esfe

uso se hizo universal para definir
el coleccionismo de  sellos,
aunque en nuestro pais no fue
aceptada oficialmente por la
Real Academia de la Lengua
hasta el ano 1922, que [fue
cuando aparecid por primera
vez en el Diccionario de la
corporacion, en  su  edicion
nimero 15,

En nuestro pais, el primer
comercio filatélico aparecié en
1854; en 1870, la primera revista,
denominada  “El indicador de
sellos™ en 1879, el primer
catdlogo; en 1888, la primera
sociedad  filatélica, y en 1898

aparecido en Inglaterra en 1840,
con el busto de la reina Victoria,
de un penique de valor, impreso
en una sola tinta y conocido con
el nombre de “Black Penny”, el famoso “penique
negro”.

Inmediatamente, la novedad inglesa fue adoptada
por numerosos paises. En Espana, se establecieron las
tarifas por Real Decreto de 24 de octubre de 1849,
ampliado por la Real Orden de 1 de diciembre, y el 1
de encro de 1850 veia la luz la primera serie del sello
espanol, constituida por cinco sellos cuyos faciales de
acuerdo con las tarifas aprobadas, cran de 6 y 12
cuartos, y de 5,6 y 10 reales, y dec colores
respectivamente, negro, lila, rojo, azul y verde, y
todos con la efigie de la reina Isabel 11 de perfil, que
en el sello de 6 cuartos mira a la izquierda y en los
restantes a la derecha.

El primer coleccionista del mundoe fue el inglés
Grey, que consiguid su primera coleccion del
“penique negro’ mediante un anuncio en “The
Times”. En 1848 aparecio el primer comercio filatélico
en Bruselas. Y en Paris, en el ano 1860, aparecia la
primera Bolsa filatélica del mundo, en el Carré
Marigny; en 1861, el primer catilogo y en 1802 el
primer dlbum de sellos.

lema.

Miguel Gdlvez publicaba el
primer catilogo mundial de
sellos en espanol. El primer
Congreso Filatélico se celebro en Zaragoza en 1908 y
la primera Exposicion Filatélica en Valencia, en 1909.

En Sevilla, en 1895, se crea una sociedad filatélica,
entre cuyos fundadores se encuentra el historiador
Joaquin Hazanas. Mis tarde, en 1927, probablemente
por inoperancia o extincion de la anterior, se crea una
nueva sociedad, entre cuyos miembros aparecen D.
José Martinez y Sanchez Arjona, D. Manuel Giménez
Ferndndez y D. Gonzalo Bilbao. La actual Sociedad
Filatélica Sevillana fue constituida el 5 de noviembre
de 1933.

cQué tiene de interesante el coleccionismo de
sellos?

Es ésta una pregunta que se hace mucha gente y
que vamos 4 contestar con un fragmento del discurso
pronunciado en la inauguracion de la Exposicion
Filatélica Nacional, celebrada en Sevilla en noviembre
de 1948, por el entonces presidente de la Sociedad
Filatélica Sevillana, Dr. Cortés Lladd, famoso médico y
catedritico: “...Coleccionar sellos es ficil, es bello y til:
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Es facil, porque los sellos mas vulgares y baratos
pueden ser la base de una coleccion interesante...

Es bello, porque son muchos los sellos que
constituyen verdaderas obras de arte en miniatura, en
las que el artista creador ha sabido amoldarse a las
posibilidades de las artes graficas de su tiempo y la
perfeccion del grabado y la excelencia del tiraje y la
eleccion del colorido y del papel guardan relacion
con la inspiracion del dibujo.

Es instructiva y educadora, porque aumenta
sensiblemente el campo de nuestros conocimientos
en geografia, historia, costumbrismo vy folklore;
porque exige y fomenta el espiritu de observacion y
la tendencia ordenadora y clasificadora de la mente;
porque requiere pulcritud y buen gusto...

Es atil, ademas, porque los sellos tienen un valor
documental, y el historiador futuro tendrd que recurrir
a la Filatelia como antes recurria a la Numismatica y
a la Epigrafia...

Para que nada falte a la Filatelia, hasta tiene una
utilidad crematistica...Un coleccionista cuidadoso de
sus adquisiciones tiene un valor de ahorro en su
coleccion...Es una poliza de seguros realizable con
relativa facilidad...

Qué mis puede pedirse a una aficion y a un
entretenimiento  si nos  distrae, nos divierte, nos
instruye vy, lejos de gravar nuestro presupuesto, nos
permite realizar un ahorro y una inversion cuyo valor
recogemos poco mermado, integro o superado...?

Como realizar una coleccién.

Antes de iniciar una coleccion es recomendable
una experiencia personal de aproximacion al sello,
con objeto de tener claro el planteamiento de la
coleccion.

Para ello, lo mejor es ir reuniendo todos los
sobres de las cartas que lleguen a nuestro alcance vy,
sin  proceder a su separacion, observar las
caracteristicas de los mismos, asi como de los
matasellos y marcas, desechando ya desde este
primer  momento aquéllos  que estén mal
matasellados, con borrones, manchas o defectos en el
papel. Cuando se tenga una cantidad importante,
separaremos el sello; para ello, recortado con
suficiente margen, se sumerge en agua templada con
una cucharada de sal. Una vez desprendidos los
sellos, se lavan con agua limpia y se colocan sobre
hojas de papel absorbente, una vez secos se prensan
y pueden manipularse.

Estos ejercicios de iniciacion son interesantes, por
lo que tienen de rito y de prictica de metodologia
coleccionista; pero no quiere decir que secan
necesarios, ni siquiera para quienes decidan
coleccionar exclusivamente sello usado, que se puede
adquirir perfectamente en el mercado.

Si se quiere coleccionar el sello nuevo, las
emisiones en curso pueden adquirirse, normalmente,
en las estafetas de Correos y en los estancos. De éstos
hay algunos especializados, que se distinguen porque
tienen en la fachada o en la puerta el correspondiente
distintivo, en los que incluso pueden hacerse abonos

a las nuevas emisiones. Las series nuevas pueden
adquirirse mediante suscripcion al Servicio Filatélico
de Correos, que, si se tiene hecho el abono
correspondiente, las envia periodicamente.

Las emisiones anteriores o de otros paises — que
igualmente tienen servicios filatélicos, algunos de los
cudles pueden servir con cargo a tarjetas de crédito —
pueden adquirirse en los comercios de filatelia.

Es muy importante la informacion para el
coleccionista de sellos, que se puede obtener a traves
del asociacionismo y de las revistas especializadas,
Un instrumento eficaz de informacion es el catilogo.

Utiles para el uso y clasificaciéon de los sellos.

En la manipulacion de los sellos debe evitarse el
uso de los dedos. El instrumento adecuado para ello
son las pinzas, que deben ser de pala y con filo
redondeado.

La lupa es conveniente pard apreciar pequenos
detalles de grabado, filigranas, danos en el papel o la
goma, etc.

Para estudios o localizacion de variedades,
generalmente en sellos antiguos, es imprescindible
calibrar el dentado. Para ello  existen los
odontometros.

Algunos sellos estin impresos en papel especial
con marcas de agua o filigranas. Para apreciarlas es
imprescindible el filigranoscopio.

Y un elemento muy Gtil es un clasificador. Es un
libro en cuyas hojas se encuentran tiras de material
transparente, en las que se pueden ir clasificando y
agrupando los sellos, segin los criterios clasificatorios
que se  desee, o simplemente para tenerlos
perfectamente almacenados.

Una vez decidida la coleccion, se puede montar
un  dlbum, que puede adquirirse impreso o
confeccionarlo uno mismo.

Finalmente, ¢l imprescindible auxiliar vy
companero del coleccionista: el catilogo. En él
encontraremos todos los datos de los sellos: fecha de
emision, tirada, valores, tipo de papel, dentado, etc...,
ademis de la cotizacion en el mercado filatélico. El
catilogo serd el mejor indice para la coleccion que
queramos montar. En Espana, los mds usados son:
EDIFIL, ANFIL (éste viene en su ultima edicion
acompanado de un disquette con una version
informatizada) y FILABO. En un plano mds avanzado
de la informatica, AFINSA ha editado un CATALOGO
AUDIOVISUAL EN CD-ROM, que comprende todos
los sellos espanoles desde 1850 a 1960.

Distintas formas de coleccionar.

Respecto a la definicion de la coleccion, requiere
que se haga teniendo en cuenta las preferencias
personales, siendo recomendable para estos inicios
referir la coleccion que se quiere empezar a4 una
fecha, que puede ser desde la de comienzo de un
periodo historico o filatélico como el Centenario del
Sello —1950-, Centenario del Sello Dentado —1965-,
Reinado de S.M. Juan Carlos I, o bien una fecha
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significativa para el coleccionista, como el nacimiento
de un hijo —bastante frecuente en muchos padres
coleccionistas, que asi inician una coleccion para sus
hijos— o cualquier otra.

Las formas mis frecuentes de coleccionar son:
prefilatelia, sellos clisicos, por paises, por tema, por
el motivo, por la finalidad, matasellos especiales,
matasellos primer dia, tarjetas miximas, enteros
postales, etc... Veremos por encima cada uno de
dichos tipos de coleccionismo, que, como es logico,
no son excluyentes entre ellos.

La prefilatelia consiste en el coleccionismo de
sobrescritos anteriores a la aparicion del sello. Es la
mejor forma de investigar y conocer la historia postal.
Se conocen con el nombre de “clisicos” los sellos
primeros de un pais. En Espana, concretamente, los
sellos del siglo XIX, que son sin dentar hasta el afo
1865. En realidad, son las mejores piezas de una
coleccion, no solo por su antigtiedad, sino por su
rareza y su belleza. De ahi que el calificativo de
“clasicos” sea logico.

La coleccion “por paises” agrupa los sellos de un
determinado pais y cabe, como hemos dicho antes
refiriéndonos a Espana, iniciarla a’ partic de una
determinada fecha o cefirse a un periodo historico
definido. Por ejemplo: sellos de Esparia del reinado de
Isabel 11 o sellos de la ocupacion alemana en Polonia,

El coleccionismo temdtico consiste en’elegir un
tema concreto y desarrollarlo filatélicamente, a partir
de un guion: pintura, arte moderno, arquitectura,
ferrocarriles, aviacién espacial, etc... ‘

El coleccionismo “por el motivo” consiste en
coleccionar sellos con idéntico contenido: por
cjemplo, sellos que reproduzcan monedas o sellos de
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castillos. Es importante diferenciar el coleccionismo
por motivo del temitico: mientras que el primero
consiste en una acumulacion de sellos con un motivo
comun, el segundo requiere un programa, que se
desarrolla con los sellos.

El coleccionismo de matasellos se
“marcofilia”.  Los  matasellos  pueden  ser
“conmemorativos”, con una duracion de servicio
limitada, concedidos por Correos a entidades pablicas
y privadas o con motivo de exposiciones filatélicas, y
“matasellos de primer dia”, que utiliza el Servicio
Filatélico de Correos el dia de la emisién de la serie.
La tarjeta mdxima consiste en una tarjeta que
reproduce el mismo motivo del sello, con el
matasellos “primer dia”. Se llama “maximofilia” su
coleccionismo.

denomina

La satisfaccion de la coleccion.

Una vez completada la coleccion nos queda la
satisfaccion  de habernos enriquecido  culturalmente,
tras profundizar en un tema, habiendo descubierto
aspectos que no podriamos imaginar o conociendo,
particularidades de la Historia de otros paises. Hemos
tenido ocasion de ensanchar nuestro circulo  de
amistades, estableciendo comunicacion gracias a los
sellos con personas afines de nuestra ciudad, de otras o
de otros paises, y la lectura de revistas y publicaciones
especializadas nos ha abierto otros horizontes.

Y la enorme satisfaccion de deleitarnos en la
contemplacion  de un mundo de pequenas
dimensiones, hecho por nosotros y para nosotros,
que puede llegar a ser contemplado por otros en las
exposiciones filatélicas.
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PIEZAS DE HIERRO FUNDIDO
PARA LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS

/—C— :. ® -
MALCZCELDIDA

Autovia Sevilla-Mérida, Km. 475,3

Apartado de Correos n.° 1 - Tel. 95 / 439 04 55
Fax - 95/ 439 01 14

41900 - CAMAS (Sevilla)

PIEZAS EN FUNDICION NODULAR
(DUCTIL) CON HOMOLOGACION
EUROPEA.

Distribuidores de:

FUNDITUBO, S. A.
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STORIS"

A AUTONOMOS DE CUBIERTA
TIPO ROCF-TOP
De 19.200 a 138.000 Frig./h.

STORIK®
“Posiblemente

| 4

BOMBAS DE CALOR
AIRE AGUA
REVERSIBLES

De 13.000 a

128000 Frig./h.

- la mejor gama industrial

en aire acondicionado’

i 4
Son ya mughos los mstafadores ’ B e —
que asi opinan, y lo seran muchos mas. i ‘ v | VERTICALES
. . | £3 | DE CONDENSACION
Liamenos y le descubriremos las .| POR AIRE
. 1 e De 13750
| grandes venlajas de nuestra gama F;;;m,ﬂfﬁ% |‘ BA200 Frig/i:
para pequefias, medianas y grandes - R, o
instalaciones. = i g
Stork Refac S.A.
MADRID BARCELONA MALAGA SEVILLA BILBAO
Tel.: (91) 692 13 92 Tel.: (93) 575 13 42 Tel.: (95) 224 22 42 Tel.: (95) 418 11 75 Tel.: (94) 445 62 00
Fax: (91) 692 13 65 Fax: (93) 575 30 80 Fax: (95) 224 36 44 418 11 49

Princesa, 31

Teléfono: (91) 542 86 12
Telefax: (91) 547 77 54
28008 MADRID

BURGOS
Tel.: (947) 25 91 01
Fax: (947) 27 28 03

VALENCIA
Tel.: (96) 152 08 61
Fax: (96) 152 08 60

VIGO
Tel.: (986) 37 52 11
Fax: (986) 37 55 61

Fax: (95) 418 12 75

PORTUGAL (LISBOA)
Tel.: (01) 388 41 41
Fax: (01) 65 34 89




